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Tém tit

Dua trén nghién ciru truée ddy, nhiing wde tinh dinh luong vé tic dong cua bién dbi khi hau (BDKH) 1én san xuat lwong thuc toan ciu
dugc thyc hién dya trén thir nghiém kich ban khi nha kinh trong trudng hop tdng thé HadCM?2 va gan day la HadCM3 cta Trung tdm
Hadley tai Anh Quéc (Hulme va cong su, 1999). Nhimg hau qua tac dong lén gia lugng thyuc toan cau va va sb luong ngum c6 nguy co bi
doi do tb chirc nong luong thé gidi (FAO, 1988) dua ra ciing dwoc tinh téi. BDKH dugc du doan s& lam ting san luong cay tréng & cac Vung
vi d6 cao va trung binh va glam & cac ving vi do thip hon Su thay d6i nay ngdy cang tré nén rd rang. Hé thng cung cap lwong thuc c6 thé
dap tng dugc nhiing thay ddi theo ving & muc d6 toan cau, véi ning suat lwong thuc, gia ca va nguy co bi d6i gan nhu khong bi tac dong
dudi nhiing tac dong bd sung cua BDKH. Dén nhitng nim 2080, sb ngudi gia ting vi nan déi do tac dong ciia BDKH c6 thé 1én toi 80 triéu
ngudi (£10 tridu ngudi tity thude vao kich ban nao trong sb 4 tmorng hop ciia HadCM2 duoc sir dung). Tuy nhién, & mot s6 khu vuc (dac
biét vung kho han va cén nhlet d6i) s& phai chiu nhing tic dong rat bit loi. Ddc biét nhu chau Phi s& phai chiu sy sut glam 16n vé ning sut,
san luong cdy trdng va ting s ngudi c6 nguy co bi doi do tac dong ciia BDKH. Chau luc nay du tinh s& c6 thém tir 55 dén 65 triéu nguoi co
nguy co bi doi tinh dén nhitng ndm 2080 theo kich ban BDKH HadCM2. Con theo kich ban BDKH HadCM3, tac dong tham chi con ning
né hon, v6i ude tinh c6 thém hon 70 triéu ngudi phai déi mit véi nguy co bi déi & chau Phi.

1.M¢ dau thé giéi va nguy co ctia nan do6i. Sy thay doi clia ning suat

cay trong tru(yc tac déng cia BDKH dugc udc tinh tor mo

Céc bang chimg khoa hoc hién nay cho thay rang tir thé
ky trude, con nguoi di bit diu gy ra nhiing tac dong dén
khi hau, khién khi hau trai dat néng 1én (IPCC, 1996,1998).
Trong nhitng thap nién tiép theo, nén nong nghiép thé gisi
s& phai duong dau véi nhitng thir thach nay bén canh nhimng
van dé do gia tang dan s gy ra, véi dan s6 duoc du doan
1a s& tang gip do6i vao nhimng nam 2080 (World Bank,
1995).

Nghién ctru nay tim hleu nhiing tac dong tiém tang cua
BDKH [én san lugng cay trong, nguon cung cua luong thuc

hinh phat trlen céy trong. Nhiing hau qua kinh té do nhiing
thay ddi tiém tang ctia ning suat cdy trong sau do duoc mo
phong sir dung mé hinh thuong mai lwong thuc toan cau.
Phén tich nay cung cdp nhitng udc tinh vé sy thay dbi cua
san lugng va gia cua mot s6 loai lwrong thyc chinh va $6
luong nguoi c¢6 nguy co bi doi. Phuong phap nghién ciou
nay di dugc sir dung trong mét s6 nghién ciu true day
(Rosenzweig va Parry, 1994; Fischer va cong su, 1996).
Trong nghién ctru nay, viéc st dung nhiing kich ban moé
hinh khi hau toan cau ngén han (Global climate model -
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Mic du nhimg tién bo trong cong nghé nhu cai thién
gidng cdy trong va hé théng tudi tiéu, thoi tiét va khi hau
van 1a nhitg nhan t6 co ban quyét dinh dén nang suat nong
nghiép. Vi du chi mot s6 con mwa nhé do gié mua giy ra
vao nam 1987 di gay ra thiéu hut trén quy mo 16n vé ning
suét cdy trong & An P9, Bangladesh va Pakistan, khién cho
2 nuée An Do va Pakistan phai quay tré lai tinh trang nhap
khiu laa mi (Vién Luong thuc Toan cau, 1998). Hai thap
nién tré lai day ciing da ching kién su suy giam lién tuc san
lwong lwong thuc & Chau Phi, mot phin gay ra boi han han
kéo dai, tiém luc san xuét thip va nhitng nd lyc ctru tro
qudc té trong viéc ngan chan nan d6i lan tran. Trong khi do,
nganh thuong mai nong nghlep phat trién mot cach nhanh
chong, mang lai nguon cung cép lwong thuc dang ké cho
cac nudc nhap khau va ngudn tai chinh quan trong cho cac
nuée xuat khau. Nhimg vi du nay cang nhédn manh mdi
quan he khang khit gitra nong nghiép va khi hau, ban chat
qudc té cua thuong mai luong thuc va an toan luong thuc,
cling nhu yéu cau phai xem xét nhitng tac dong cia BbKH
trong bdi canh toan cau.

2. Phuong phap nghién ciru

Céu trac va phuong phap cua nghién ciru vé ngudn cung

luong thyc toan cAu duoc minh hoa trong Hinh 1. C6 2 hop
phan chinh: Udc tinh nhiing thay dbi tiém ning cta ning
sudt cdy trong va udc tinh nhitng phan tmg ctia hé thong
thuong mai luong thuc toan cAu. T4t ca cac kich ban
BDKH, cong nghé va kinh té - x3 hoi duge su dung trong
nghién ciru nay déu dua trén kich ban 1S92a (xem giai thich
tor Hulme va cdng su, 1999). Cac phuong phap nghién ctru
trong 2 hop phan trén s& dwoc mo ta dudi  déy.
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Hinh 1. Nhimng yéu t chinh ciia nghién ctru san lugng
cay trong va thuong mai luong thuc thé gioi
(tr Rosenzweig va cong su, 1993)




Trong 2 hop phan nay cta nghién ctru BDKH, sy thich
g dugce xem xét va két hop chat ché trong qua trinh danh
gia nhitng du doan nay. Thich ung ¢ pham vi néng trai
duoc kiém dinh bang cac md hinh cy trong, mé hinh dan
dén sy thay doi san luong cdy trong. Trong khi d0, nhitng
diéu chinh kinh té theo nhiing thay d6i vé san luong cay
trong dwoc kiém dinh bang mé hinh thuong mai luong thuc
toan cau BLS, mé hinh gy ra su thay d6i san luong cép
viing va qudc gia, ciing nhu sy diéu chinh gia ca. Thich tmg
& pham vi nong trai dugc kiém dinh bang cic md hinh cay
trong bao gém sy thay doi lich trdng cdy, cac hinh thirc
thay d6i dé thich ung hon vé6i thoi tiét, tudi tiéu va phan
bon. Su diéu chinh kinh t€ dugc thé hién boi md hinh BLS
bao gom tang dau tu trong nong nghiép, phan phdi cac
ngudn ndng nghiép dwa theo loi nhuén kinh té (bao gom
thay ddi cdy trong), va khai hoang thém cac loai dét trong
dugc dé dap tmg voi gia ngii coc ting cao. Gia thiét rang
khong co tac dong nguoc lai do nhimg thay doi kinh té nay
tac dong 1én murc san lugng cdy trong ma da dugc dua ra

2.1. Uéc tinh vé nhitng thay déi tiém ndang doi véi san
lwong cay trong

Mb hinh ting truéng ciy trong bién dong, IBSNAT-
ICASA, dugc ap dung cho mot sb loai ngill cbe dang hat
chu yéu va dau nanh (xem Hinh 2), dugc tién hanh va kiém
chimg trén 124 dia diém khéac nhau thudc 18 qubc gia (xem
Hinh 3), dai dién cho cac ving ndng nghiép chii yéu cua
thé gioi (Rosenzweig va Iglesias, 1994, 1999; Hinh 2). M
hinh IBSNAT-ICASA duogc xiy dung boi T6 chuc kiém
chudn quéc té vé chuyén giao cong nghé nong nghiép cia
Hoa Ky (the US Agency for International Development’s
International Sites Network for Agrotechnology Transfer)
(IBSNAT 1989). Két qua md phong md hinh cdy trong
dugc tong hop va ngoai suy téi cip do vung dua trén phan
tich cac ving khi hau néng nghiép. Két qua mé hinh tong
hop céy trong dudi cac diéu kién khi hau va canh tic khac
nhau sau d6 dugc str dung dé xac dinh cac dang chtic nang
thich hop déi véi san luong theo khu vuc thich img véi cac
thong s6 khi hau (nhiét d6 va lugng mua), va cic yéu t6

béi  md hinh cay trong. g . !
moi truong bo trg (nong do CO2 khi quyén).
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Hinh 3. Vi tri cac ving tién hanh mé hinh cdy tréng cua IBSNAT

Céc chirc ning dugc tao ra nay sau d6 duoc két ndi véi co
so dir liéu dia ly dé danh gia su thay do6i san lugng theo
khong gian dudi cac kich ban cua diéu kién khi hau va ndng
d6 CO2 khac nhau do md hinh khi hau toan ciu ciia Trung
tdm Hadly dy doan d6 1a HadCM2 (Mitchell va cdng su,
1995) va HadCM3 (Hulme va cdng su, 1999). Cac mdi lién
hé gitra phan tich va mo phong duoc xay dung & cap do dia
diém da duoc xac nhan va o cap do ving/ 1anh tho.

Bang 1
Nang sudt trong trot thé gisi, dién tich, san lwong va ty 18 phan trim
dugc tong két cho nhitng nudc tham gia vao nghién ciru nay

thém tinh xac thyc cia nhitng dy doan vé tac dong cia
BDKH 1én san xuat laa gao.

2.2. M6 hinh cdy trong

Nghién ctru ndy moé phong nhiing loai cdy luvong thuc chinh
st dung mo hinh IBSNAT-ICASA cho Iua mi (CERES-
wheat; Godwin va cong sy, 1990), lua gao (CERES- lua
gao, Godwin va cdng su, 1993), ngé (Jones and Kiniry,
1986; Ritchie va cong su, 1989), va dau nanh (SOYGRO,
Jones va cong su, 1989) Céac mo hinh IBSNAT duogc cung
cép cac tham s6 vé cac qua trinh sinh ly quan trong cho qua

Ning suat  Dién tich  San lwong  Cdc nudc trinh phat tr1:cn cay trong, do l1a qua t’rlnh bde hoi nude va

t/ha ha x1000  ha x1000 nghién quang hop dé tao ra san lugng kinh té. Cac chirc nang don

clbu % gian cho phép du’ doan su phat trién ctia cay trong du’orl tac

Lia mi 2,1 230.839  481.811 73 dong cua cac yéu tb quyet dinh dén ning suét cay trong nhu
Gao 3,0 143.603 431.585 48 gen, khi hau (d6 dai chiéu sang hang ngay, nhiét dj cuc
Ngé 35 127.393 449.364 71 dai, cuc tiéu va luong mua), dat dai va cach cham séc. M6
Dau ninh 18 57357 07 887 76 hinh cling c6 tiéu mo6 hinh ve can bang d¢ am trong dat, cho

Ngii cdc (céc loai ngii cdc dang hat chinh va dau nanh)
chiém 85% tong luong ngii ce xuat khau. Bang 1 thé hién
ty 18 % cua san lugng lwong luong thyuc thé gidi vé lua mi,
gao, lia mach va dau nanh & nhitng qudc gia tién hanh mo
phong. Qua trinh mé phong duoc tién hanh ¢ nhitng ving
cung cap 70-76% san luong laa mi, ngd va dau nanh trén
tong san lugng lwong thyc thé gidi. San xuét lua gao khong
dugc thé hién rd nhu cac loai luvong thuc khac trong tinh
toan mo6 phéng mo hinh nay, boi 1€, lua gao 1a cdy luong
thuc chinh cta cic nudc An Do, Indonesia va Viét Nam,
tuy nhién cac nudc nay khong thugc pham vi nghién ctru.
Trong twong lai can c¢6 nhitng nghién ctru sau hon cho
nhitng nudc san xudt gao quan trong ké trén dé cung cb

phép du doan san luong cy trong phu thudc vao mua ciing
nhu tudi tiéu. Cac md hinh nay mo phéng tac df)ng cua
phan dam 1én sy phat trién cla cay trong, va cac két qua
nay duoc phan tich tai mot sé dia diém dudi tac dong cua
BDKH (vi du nhu Argentina va Uruguay, xem nghién ctru
cua Rosenzweig va Iglesms 1994). Tuy nhién, trong hau
hét cac trudng hop, chc két qua cua nghién ciu nay gia
dinh ham lugng chat dinh dudng 1a t6i wu.

Cac mo6 hinh IBSNAT dugc st dung trong nghién ciru
nay boi 1& né dugc chimg minh c6 gia tri trong cac diéu
kién moi truong khac nhau (nhu trong nghién ctu cua
Otter- Nackle va cong su nam 1986) va khong bi gidi han &
dia diém va loai dét cu thé. Do d6, mo hinh nay thich hop
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v6i nhitng nghién ciru ¢c6 quy mé rong, trong d6 dic diém
ciy trong va chat dat rat da dang, so voinhitng mo hinh sinh
Iy chi tiét hon chwa dwoc kiém tra rong rdi. Kiém chimg cac
md hinh cdy trong trong cac diéu kién moi truong khac
nhau da cing ¢ kha ning dy doan nhitng anh huong cua
BDKH. Do cic md hinh ciy trong di dugc kiém ching gan
nhu toan bd khoang bién thién cua nhiét do va lwong mua
trong diéu kién thyc tai va & mot chimg muc nao d6 diéu
kién du doan trong twong lai, cic md hinh nay dugc xem
nhu 13 cong cu hiru hi¢u cho viéc danh gid nhiing tac dong
cua BBKH. Thém vao do, do phuong thirc cham séc nhu
cach chon gidng, thoi diém trong, st dung phan bén va tudi
tiéu, c thé thay ddi dugc trong cac mé hinh nay, chung cho
phép thuc hién cac thi nghiém mé phong phuong phap
thich ng ctia nguoi nong dan trong diéu kién cuia BDKH.

2.3, Mo phong tac dong truc tiép ciia CO2 doi véi sw phat
trién cia cdy trong

Hfiu hét cac loai cay dugc trf)ng trong thuc nghiém khi
tang nong d6 CO2 khi quyén thi déu tang kha nang quang
hop thuc té (kha nang quang hop thuc = tong lugng quang
hop - lugng ho hap) va giam d6 mo khi khdong. (Nhing tac
dong thue nghiém cua CO2 dén cay trong di dugce Cure va
Acock (1986) tong két). D6 md khi khéng mot phan gitp
giam lugng thoat hoi nudc trén don vi dién tich 14 dong thoi
tang kha nang quang hop, gitp tang kha nang st dung nudc
hiéu qué (ty 1¢ giira tich lily sinh khéi cdy trong hay ning
suat sinh ra va lugng nude sir dung trong qua trinh bdc va
thoat hoi nudc). Do do, chi ting nong dd CO2 co thé ting
san luong va giam tiéu thu nude trén mot don vi sinh khéi.

Nhitng mo hinh cay trong sir dung trong nghién clru nay
da tinh dén tac dong sinh 1y c6 101 clia viée ting nong do
CO2 trong khi quyén trén cay trong va viéc sir dung nude
(Peart va cong su, 1989). Nhu da@ mo phong trong nghién
ciru nay, tac dong truc tiép ciia CO2 c6 thé thién vi viée
tang san lugng cdy trong theo hudng tich cuc, tuy nhién
chua thé khiang dinh két qua nay trong diéu kién trong ciy
ngoai ddng rudng. Cay trong trong diéu kién thuc nghiém
chiu it tdic dong bat loi cua méi truong ciing nhu sy canh
tranh cta c6 dai va cac loai sau hai hon so véi cay trong
ngoai dong rudng. Tuy vay, nhung nghién cilru gan day
trong d1eu kién nuoi trong thuc té ciing da cho thay tac
dong tong thé tich cyc ciia CO2 ddi véi san luong cy trong
(Hendry, 1993).

2.4. M6 phéng san lwong & cap d dia diém

Thyc nghiém mé phong mé hinh cay trong trong nghién
ctru nay dugc thuc hién cho: diéu kién khi hau co sd, su
thay ddi nhiét do, lwong mua va néng d6 CO2; cac kich ban
BDKH GCM c¢6 va khong tinh dén tic dong sinh 1y cua
CO2 dbi véi cay trong. Thue nghiém nay bao gdm cac cong

viéc sau:

o Xac dinh cac phuong phép trong cay dai dién (vi du nhu
gidng cay trong, phan bon, san xuat trong diu kién mua
tur nhién va/hoac duogc tudi tiéu, s6 mua vu trong ndm) va
dat.

e Xic dinh dit liéu khi hau nén theo ngay trong giai doan
1961-1990 hay trong nhitng nam c6 dit liéu nay.

e Kiém ching ciac md hinh cy trong trong diéu kién khi
hau hién tai voi dit li€u thyc nghiém tr thyc té trén déng
rudng trong chimg muc c6 thé.

e Mo phong phan tng cua cdy trong ddi voi nhimg kich
ban khi hau khac nhau.

e Kiém tra sy thlch ung ¢ muc do nong trai: dich chuyén
thoi vu gieo trong (i 1 thang); b sung nude tudi ddi voi
cay trong trong diéu kién da du:oc tu6i tiéu, va thay ddi
gidng cdy trong dua vao cac gidng hién co.

2.4.1. Tdp hop két qua vdo cac ving khi hdu néng nghiép

Két qua mo hinh cdy trong cho lta mi, laa gao, ngd va
dau nanh tir 124 dia diém khéac nhau s& duoc téng hop vao
cac vung khi hau ndéng nghiép bang cach ldy trong sb ti 18
dong gop dai dién cua ching d6i véi san xudt khu vuc hién
tai. Két qua téng hop dugc tinh toan cung voi cac nha nong
hoc tai 18 quoc gia (xem Rosenzwelg va Iglesias, 1994) va
voi cac ngudn dir liéu vé san xuat ciia T6 chirc nong lwong
lién hiép quoc (FAO 1995), Bo Nong nghlep Hoa Ky
(USDA), Cuc théng ké san xudt cdy trong (Crop
Production Statistical Division) va Cuc Dich vu quoc té
thudc BO Nong nghi¢p Hoa Ky Nhiin ude tinh ve san
lwong ving thé hién viéc san xuét co sy két hop cua dleu
kién mua va diéu kién tudi tiéu ciing nhu giéng cay trong,
quan ly dam va dat.

2.4.2. Phat trién cdc dangchirc nang ciia san lwong viing

Céc phan tich théng ké duoc sir dung dé tinh toan chirc
ning phan tmg cta san lugng theo ving duya trén cac két
quéa cia timg dia diém. Pau tién, mdi quan hé giita san
luong ciy trong va do di thuong cua nhiét 6 va lwong mua
trong sudt qua trinh sinh truong ciia cay trong; va nong do
CO2 khi quyén duoc phan tich doc 1ap bang viéc sir dung
hé sd twong quan momen tich Pearson va dugc tinh toan
bang chuong trinh théng ké SPSS. Phén tich thir nghiém
nay nham xéac dinh cac bién co tac dong 16n toi sy thay doi
cua san luong quan sat dugc.

Su thay d6i san luong do bién ddi két hop cua nhiét do,
luong mua, va nong dd CO2 (tir 10 dén 200 1an mod phong
mdi vu va tai mdi khu vuc khi hau ndng nghiép) sau d6 s&
duoc phan tich théng ké. Nhitng mé hinh tuyén tinh nhiéu
chiéu va hoi quy béc hai duoc kiém tra khi dugc coi 1a cac
ham san lwong. V&i mdi ham sb, sy thdng nhat giita san
luong mo phong quan sat dugc (thuat nglr “quan sat dugc”
duoc sir dung ¢ ddy dé xac dinh két qua ctia cac md phong
moé hinh cdy tréng) va san luong du doan bang ham sb
duoc do bang hé s6 R? da diéu chinh biéu didn mot phan
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nho bién thién ciia ning suat mo phong, duge giai thich boi
nhiing gia tri nang suit khép nhau. Y nghia cta nhitng mo
hinh dugc udc tinh ciing dugc danh gia thong qua viée sang
loc cac gia tri thu dugc thong qua viéc sur dung ti€u chuén
cua phép thir F' cho nhitng gia tri £ nhoé hon 0.0001 & mitic
¥ nghia 95%. Nhiing tham s ctia ham, y nghia ciia ching
va san lugng udc tinh s& duge tinh toan bang chuong trinh
thdng ké SPSS.

Céac ham san lugng sau d6 s€ dugc dua vao dir li€u
BDKH vé khong gian (kich ban thay ddi nhiét do, luong
mua va ndng d6 CO2) dé dua ra wdc tinh kich ban thay dbi
san luong trong ting loai cdy trong.

2.4.3. Udc tinh thay d6i san leong cho cdy trong va viing
khong dwoc moé phong
Su thay d6i san lwong céy trong theo khu vuc dugc ngoai
suy:

e Dé uéc tinh nhirng thay dbi vé san lwong cho cac loai cdy
trong khac va cic nhom hang hoa trong phan tich thi
truong luong thuc bang viée st dung két hop bién phap
chuyén gia va bién phap hoi ciru.

e Dbi voi mot s6 qudc gia va ving lanh thd cu thé dugce xét
dén trong BLS ma khong duoc thé hién trong cic ving
khi hau néng nghiép dong nhat (xem Béng 2).

Qua trinh ngoai suy dugc udc tinh dua trén 3 ti€u chuén:
e Diéu kién trong ciy giéng nhau trong cic md hinh cay
trong;
e Két qua tir 50 nghién ctru khu vuc trude déy vé tac dong
cua BDKH da duoc cong bd va chua cong bo va
e Su thay d6i nhiét do va lwong mua (dan dén su thay doi
d6 am cua da‘g phuc vu su sinh truéng cta cay trong) tir 4
ho kich ban tong th¢ HadCM2 va 1 ho HadCM3 (Hulme
va cong sy, 1999).
Bang 2
Cac mo hinh trong hé thong lién két co ban

2.4.4. Han qhé ciia nhitng wéc tinh vé sw thay doi san
lwong cay trong

Nhitng wéc tinh vé sy thay d6i san luong ciy trong chira
dung nhiéu yéu t6 bat chic. O cip d6 dia diém, nguyén
nhan co ban giy ra sy thiéu chinh x4c nim bén trong viéc
sir dung mo hinh cy trong. Cac mé hinh cay tréng su dung
nhiéu gia dinh don gian hoa. Vi du nhu theo gia dinh cac
loai c6 dai, bénh tat va cac loai con trung gay hai dugc
kiém soat; cac diéu kién dét tot (nhu d6 man hay do axit);
va ciling khong cé cac hinh thai thoi tiét cyc doan nhu han
han hay béo lii. Cac md hinh nay dugc diéu chinh theo dit
li¢u thyc nghiém trén dong rudng, noi thucng ¢6 san lugng
cao hon so véi trong diéu kién trong thuc té. Do d6, tac
dong tuyét dbi cia BPKH 1én san luong ciy trong ngoai
thuc té ciing sai khac so v6i san lugng cdy tréng duge mo
phéng trong md hinh. Cac mo6 hinh cay tr@)ng mo phong céc
cong nghé nong nghlep hién c6 trén toan thé gidi, bao gdm
ca viéc st dung glong lta cao san, thuong thay d6i phu
thudc vao tién bd vé cong nghé. Tuy nhién, dén nim 2080
cong nghé nong nghiép chic chin s& rat khac so véi hién
nay. Cac md hinh cay tréng co thé dugc sir dung dé kiém
tra tac dong cua mot so cai tién tiém ning trong san Xuét
néng nghiép, vi du nhu viée sir dung cac giéng cdy trong
chiu nhiét va lap dat hé thong tudi tiéu, tuy nhién khong co
nhiing cai tién trong twong lai. (M6 hinh kinh té BLS su
dung trong nghién clru nay co tinh dén xu hudng cai thién
san lugng cay trong trong tuong lai, tuy nhién lai khong xét
dén sy phat trién cong nghé dudi tic dong tiéu cuc cua
BDKH).
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O cip do ving, nguyén nhan co ban gay ra sy thiéu chinh
xéc trong cac woc tinh san lugng cdy trong 14 do sy phan bo
thua thot cia cac dia diém ap dung mé hinh cy trong dé
tinh toan cic ham san lwong ving dong thoi cac dia diém
nghién ctru nay chwa thé hién day du cac diéu kién cia cac
ving nong nghiép khac nhau trong cac qudc gia, sy da dang
cac hé théng nong nghiép trong cac vung sinh thai néng
nghi¢p giong nhau hay nhitng vung nong nghiép khac nhau.
Tuy vay, do két qua tir cac dia dlem lién quan den nhu’ng
viing nghién ctru chiém téi 70% tong lwong ngii cbe cua thé
gi6i, nhitng két luan lién quan dén tong lugng san xuét ngii
cdc trén thé gidi tir nghién ctru nay la twong ddi chinh xac.
Mot 1y do khac lam gidm su chinh xac 1a cac tinh toan md
phéng chi tap trung vao céac loai ngii céc, dan t6i viéc ude
tinh vé thay d6i san luong cho cac loai san pham khac nhu
cdy lay cu va qua chu yéu dya vao nhitng udc tinh trude
day. Nhitng udc tinh trude ddy c6 xu huéng dua ra két luan
kha quan hon so v6i nhimng tinh toan vé phan ng cua cdy
trong dugc dua ra trong nghién ctru nay. Didu nay dan t6i
su thién vi cac loai cdy trong khac trong mo hinh thuong
mai luong thuc toan cau.

2.4.5. Uéc tinh vé phan iing ciia thwong mai lwong thuc toan
cau

Nhimng thay doi vé san lugng qudc gia dugc tinh toan
trong hop phan diu tién cia nghién ctru nay dugc sir dung
lam ngudn dau vao cho md hinh thwong mai luong thuc toan
cau, Hé théng Lién két Co ban - BLS (Basic Linked
System), dugc xdy dung béi Vién qudc té vé phan tich hé
thong mg dung (the International Institute for Applied
Systems Analysis (IIASA), (Fischer va cong su, 1988). Hé
théng BLS ban dau duoc st dung lam kich ban tham khao
dé dy doan hé thong néng nghiép dén cudi nhimg ndm 2080
voéi gia thuyet rang khong c6 su thay d6i nao vé khi hau, sau
d6 hé thong duge két hop v6i 4 kich ban HadCM2 va 1 kich
ban HadCM3 vé BPKH. Trong nghién ctru nay, cac yéu to
kinh té xa hoi duoc coi nhu khong doi giita cac 1an chay mo
hinh nham tach biét nhimg tac dong cia cac lan chay GCM
khac nhau. Két qua tir mo phong ctia hé théng BLS cung cip
thong tin vé qua trinh san xuét lwong thyc, gia lwvong thyc va
s6 ngudi co nguy co bi doi (dugc dinh nghia 14 nhimg nguoi
khong ¢ du thu nhap dé san xut hay mua luong thuc) trong
cac kich ban nay, dugc udce tinh dén nhitng nam 2080.

2.4.6. M6 hinh thuwong mai lwong thuc toan cau

Bén chét cia hé thong luong thuc toan cau 1a mbi twong
tac nang dong phurc tap gilra nguc‘ri san xudt va ngudi tiéu
dung thong qua thi truong toan cau. Cac hoat dong lién
quan bao gom san xuat va thu nhan dau vao van chuyen
tich trir va ché bién. Mic du xu huéng toan cau hoa di xuat
hién trong hé thdng lwong thyc toan cau, tuy nhién chi co
15% tong lugng lwong thyc trén thé gisi luan chuyén qua
cac nude (Fischer va cong sy, 1990). Chinh phu cac nudc
quan 1y hé théng lwong thuc bang viée ap dit cac quy dinh

va bang viéc ddu tu vao nghién ctru trong ndng nghiép, cai
thién co s& ha tang va gido duc.Chirc ning cta hé thong
lwong thyc 13 théa min nhu ciu lwong thue cho ngudi dan
v6i higu qua ngay cang ting va budn ban luong thyc trong
va ngoai nudc. Mic du hé théng nay khong dam bao su bén
vimg, nd di gop phan giam gia thanh ciia cac mit hang
luong thuc chu dao trong trong mot thoi gian dai (Fischer
va cong su, 1990).
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mang luéi xudt khiu ¢ip (mg: vhi nong nghifp| | ndng nghifp
Diiu vilo sin xudi;
- Réng budc ngln sdch - Bit - Phin bén

- Khai thiic thj trnimg
- Cén biing thuong mai
| - Hgn ngpch thuong mgi

--------------------- - Lao djng - Yéu tb khic
- Vin

| [l

’ CHINH SACH CUA CHINH PHU

Gid myc tiéu, céc logi thue, han ngach...

Gid ci himg hén Quic té Pw Mang I thiong mai Ea

NUGCB
Pe
TH] TRUGNG QUOC TE :
— |E'—
Gid qube té dip tmg:
- Céin biing dng héa
- Can biing dich chuyén tai chinh
ﬁﬁ—l || =.
NUGC D NUGCE

Hinh 4. Hé théng Lién két Co ban - Mdi lién hé co ban giira
cac nude thanh vién va thi truong qudc té. Miii tén t6i cac
nude thé hién gia mat hang qudc t&; miii tén t6i cac thi
truong thé hién thuong mai rong (tir Rosenzweig va cong su,
1993)

Hé thong lién ket co ban (BLS) bao gébm cac mé hinh vé
mdi lién hé cia qubc gia trong 11nh vuc néng nghlep BLS
duoc thiét ké tai Vién qudc té Ve phan tich hé thng tng
dung (ITASA) cho nghién ctru vé chinh sach nong nghiép,
nhitng n6 cling dugc st dung dé danh gia tac dong cia sy
thay dbi san lugng cdy trong do BDKH gay ra dbi véi
ngudn cung lwong thuc va gia ca cua lwong thuc thé gidi.
Hién tai, hé théng BLS da xdy dung dugc 18 mé hinh & cdp
d6 qubc gia, 2 mo hinh ving lanh thd cé sy hop tac chiat
ch& vé& mat kinh té 13 EU va Lién bang X6-viét cii, 14 mo
hinh nhom vung va mot hop phan nho danh cho nhimg sai
khac va mit can d6i vé thong ké trong qua trinh lich sir
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(xem Bang 2). Hai muoi mé hinh trong hai nhom dau tién
chiém toi 80% cac thudc tinh cua hé thong luong thuc thé
gi6i, vi du nhu nhu ciu, dat va san xuat néng nghiép. Hai
muoi phan trim con lai thugc vé 14 mé hinh ving cua cac
nude co cac thude tinh gan gidn nhau (vi du nhu cac nude
xuét khau dau & Chau Phi, cdc nudc co ngudn thu nhap cao
tir xuat khiu tai My Latinh, cac nuéc Chau A c6 thu nhap
thap .). Cac nhém dugc xac dinh dya vao dac diém cta
moi quoc gia, nhu vi trl dia 1y, thu nhap dau nguoi va vi tri
ctia qubc gia trong nén thuong mai lwong thuc (Fischer va
cong su, 1995).

BLS 1a hé théng mo hinh cén bang chung, c6 dai dién
clia tat ca cac thanh phén kinh t& chu dao, cac thong s6 udce
tinh thuc nghiém, khong tinh dén cac nguon cung cép hoac
nhu cau (xem Fischer va cong su (1988) dé hiéu 15 thém vé
mod hinh). Trong hé théng BLS, cac qubc gia lién hé véi
nhau théng qua thuong mai, gia ca thi truong thé gisi va
dong tai chinh (Hinh 4). Day 14 hé thng thay doi lién tuc: &
vong dau tién nhitng mat hang lwong thuc xudt khiu tir cac
nude duge tinh toan cho mét loat biéu gia cla thén gidi da
x4c va viéc thanh toan trén thi truong qubc té ciing dwoc
kiém tra cho tirng mat hang. Gia ca thé gi6i sau d6 duoc
chinh stra lai lai bang vi€c sir dung cac thuat toan t6i wu va
sau d6 lai dugc chuyén sang md hinh quéc gia. Tiép d6, gia
nay sé dua ra mirc cdn bang nodi dia méi va diéu chinh cac
mat hang xuét khau. Qui trinh nay tiép tuc duoc 1ap lai cho
dén khi cac thi truong thé gidi cho tat ca cic mat hang duoc
thanh khoan. Trong mdi budc ciia qua trinh lap lai ndy, thi
truong noi dia déu nim tai vi tri can bang. Qua trinh nay
hinh thanh gia qudc té& do anh huong tir thoa thuan cua
chinh phu va lién chinh phi. Hé thong sé du’orc giai quyet
theo hudng tang hang nam, ddng thoi cho tat ca cac quoc
gia. Cac chi sb téng hop ve muc do nhay cam cua hé thong
hrong thue the giéi bao gdm san xuét ngii cdc, gia ngii coe
thé gioi va s6 ngudi ¢6 nguy co bi doi tai cac nudc dang
phat trién.

Ban than hé théng BLS khéng truc tiép xét téi cac mbi
lién h€ véi khi hau. Nhitng tac dong cua BDKH da duoc
dua Vao thong qua sy thay doi san lwong cdy trong theo cip
d6 qudc gia hay ving d6i v6i mdi loai mat hang Muoi loai
mat hang duoc sir dung trong mé6 hinh bao gom: lia mi,
gao, ngil cdc dang hat tho, thirc an dam, thit bo va ciru, cac
san pham tir sita, san pham ché bién tir dong vat khac, nong
nghiép phi luong thyc va phi néng nghiép. Udc tinh thay
d6i san lwong céc loai ngil coc dang hat thd dwa vao ty 1€ %
ngd phat trién ¢ 1 nudc hodc 1 Vung Két qua tir md hinh st
dung dau nanh duogc sir dung dé wéc tinh cho cac loai cay
trong giau protein; u6c tinh cho cac cay trong khong phai
ngill coc dang hat dugc dua trén mo hinh céc cay trong ngll
coe dang hat va nhitng udc tinh vé tac dong cua BDKH nhu
da dé cap o trén. Qui trinh nay glup cho céc loai cay trong
khong phai ngi coe chiém uu thé hon, do cac woc t1nh
trude day vé su thay doi san luong cua céc loai ngii coc
khong phai dang hat it tiéu cyc hon so voi két qua cua

nghién ciru nay

2.4.7. Ty I¢ ting truong kinh té

Ty 1é tang truong kinh té 1a két qua cia cac ham BLS.
San xuat phi nong nghlep su dung ham Cobb- Douglas voi
nhan cong va tién vén la nhing nhan té san xuét. Lao dong
phi néng nghiép chi yéu phy thudc vao sy ting truong dan
s0 (duge xac dinh trude trong kich ban trung han ctia Ngan
hang Thé giéi nam 1995) va mét phan nho vao ti 1& gia
trong quan giita san phim nong nghiép va phi nong
nghiép, thong qua ham di cu gitra cac khu vyc. Tich luy
von phu thuoc Vao mirc dAu tu va sy truot gia, Va dén luot
minh hai yéu t6 nay phu thuéc vao muc d¢ tiét kiém va
truot gid. Muc do truot gia va tiét kiém duoc ude tinh tir sb
lidu cac nam trude va dugc giit nguyén ké tir nim 1990.
Gia dinh ngoai suy dua vao cac dir licu trudc day ddi véi
nhitng tién bo ky thuat nim trong ham san xuit. Mic do
tang truong kinh té co ban dwoc st dung trong nghién ctru
nay dugc lay tir Dién dan Mo hinh Nang luong (Energy
Modelling Forum- EMF14, 1995).

2.4.8. Xu hudng vé san lirong

The hién su ting truong ning suit nong nghiép do tién
bd vé cong nghé, xu hudng san lwong hang nim duoc sir
dung trong mo hinh BLS trong giai doan 1980-2000 trén
pham V1 toan cau, cho cac nudc phét trién va cac nudc dang
phat trién lan lwot 1a 1,2, 1,0 va 1,7%. Theo dir li€u cua
FAO, san lugng luong thuc ting trung binh khoang 2% mdi
nam trong giai doan 1951-1980 cho ca cac nudc da va dang
phat trién (ngoai trir Trung Quéc) (FAO, 1991). Mirc ting
gin day (trong giai doan 1965-1985) cho cac nudc kém
phat trién 13 1,5%. Tuy nhién, trong nhitng niam 1980, san
lugng toan cau chi ting & mirc 1,3% am chi xu hudng giam
cua muc tang san lugng.

Sy suy giam cua muc ting san lugng dwoc st dung trong
truong hop nghién ctru tham khéo ciia mo hinh BLS c¢6 thé
dugc giai thich boi mot sé nguyén nhan. Nhiing xu hudng
trong quéa khir cho thiy mirc ting bi sut giam va viéc cai
tién cong nghé sinh hoc van chua duoc nhan thic 16 rang
Phén 16n ting ning suit dang ké & cac nude phat trién dién
ra trong nhitng ndm 50, 60 va nhitng nudc dang phat trién
trong nhitng nam tiép theo d6 1a tang cuong sir dung cac
chét hoa hoc va co khi hoa. Bén canh nhing Iy do vé kinh
té va nhimg quan ngai vé moi truong goi y rang mirc do
cua dau vao da dat dén ngudng t6i da & nhiéu qubc gia phat
trién, muc tang chic chan s& giam di khi tang luong dau
vao. O mot s0 nudc dang phat trién, ddc biét 1a Chau Phi,
tang ngudn dau vao va san xuat tham canh chic chan s&
tlep tuc trong mot thoi glan dai, nhung cudi cung ciing dan
dén sy suy giam. Hon thé nita, vi chau Phi c6 san luong
ngii cdc trung binh thap nhat trong s tat ca cac nhom ving
cong voi ty 1¢ tang dan sé cao, chau 1uc nay s& dong gop
ngdy cang nhiéu vao san xuit ngii coc qua d6 lam giam
mirc ting san luong trung binh toan cau.



2.4.9. bdt tr5ng trot

Luong dit trong trot con lai dé mo rong san xuét nong
nghiép duogc dua trén sb liéu cua cia FAO. Trong mé hinh
tiéu chuan qudc gla ctia hé thong BLS, ham tuyen tinh theo
thoi gian va nhiéu phan khic duoc st dung dé ap dat gioi
han trén (cac giéi han khong ddng déu) trong viéc sir dung
dat. Thém vao d6, ham xu hudéng thoi gian nay duogc bién
d6i boi sb hang dan hoi (thuong 13 0.05 hodc nhé hon) co
phan ung lai voi nhitng thay dbi gia ca cao nhét cua dét dai
so voi mirc nam 1990. Gidi han trén dugc ap dat boi ham
thoi gian nay str dung di liéu cia FAO vé céc loai dat trong
tiém nang. Gii han dat trong trot khong diéu chinh dya
trén tac dong cua BDKH, mic du chiang co thé chiu tac
dong tich cyc cia BDKH ¢ mét s6 noi do viée kéo dai mua,
lam kho cac vung dat Am hay tac dong tiéu cuc do viéc
ngap ting vi muc nudc bién hay sa mac hoa.

2.4.10. Chi 56 nguy co doi nghéo

Chi sb xac dinh s6 nguoi c6 nguy co b1 doi dugc stir dung
trong hé thdng BLS dugc xac dinh boi sb ngudi co thu nhap
khong dii dé san xuat hay mua lwong thyc dé dép ing nhu
cdu ¢ cac nudc dang phat trién (ngoai trir Trung Qudc).
Céch thirc tinh dugc lay tir cac wdc tinh va phuong phap
ctia FAO cho céc thi truong kinh té dang phat trién (FAO,
1987). Céc wéc tlnh nay dua trén quy u6c la phan bd luong
calo tiéu thy & mdi quéc gia co dang dbi ximg 1éch, va du’oc
biéu dién du6i dang ham phéan bd beta. Cac thong sb cua
céc phan bd nay dugc FAO udc tinh cho timg qubc gia dua
trén dit liéu cu thé ctia qudc gia d6 cing voi su so sanh giita
cac qubc gia v6i nhau. Udc tinh vé nhu cdu ning luong ciia
mdi c4 nhan dya trén mirc do trao ddi chit co s& (thoi gian
trong trang thai nhin an va nim & trong trang thai hoan toan
nghi ngoi, trong moi truong 4m). Cin ning, tudi va gisi
tinh ciing dwoc tinh t6i. FAO dua ra 2 udc tinh vé ngudi
suy dinh dudng, dya trén nhu cau duy tri ning luong t6i
thiéu v&i 2 muc trao ddi chét co so 1a 1,2 va 1,4 (trong d6
1,4 dugc danh gia 1a thich hop hon). Uéc tinh ciia hé thong
BLS véi nhu cau & muc do trao ddi chét 1a 1,4 da dy doan
¢6 521 triéu nguoi bi suy dinh dudng vao nam 1990 tai cac
nuée dang phat trién, ngoai trir Trung Qudc.

Bang 3

2.4.11. Nhitng han ché cia mé hinh thwong mai heong thuec
toan cau
Nhing diéu chinh kinh t& dwoc mo phong bang h¢ thong
BLS duoc gia dlnh khong thay d6i cu tric co ban ctia ham
san xudt. Cac mdi lién hé nay co thé bi thay déi diéu kién
BDKH va trong diéu kién lugng CO2 cao. Vi du, phan tng
clia san luong v6i ham lugng phan dam cé thé bi thay doi
boi viée bién dbi cac chit dinh dudng hoa tan trong diéu
kién dat am. Hon nita, trong qua trinh phan tich két qua cua
h¢ thong BLS, nhimg dénh gid ciing chi gioi han & céc loai
cdy trong lyong thye chinh, mac du chic chan c6 sy chuyén
dich can bang giita trong trot va chin nudi do tic dong cua
BDPKH. Chan nudi 14 hop phin quan trong cta hé thong
lwong thuc toan cau va ciing c6 kha nang nhay cam doi véi
BDKH. Céc khu vuc phi nong nghi¢p khong dugec mo hinh
hoa tét trong hén théng BLS, dan dén viéc don gian hoa
trong phan tich mé phong nhitng Gmg pho véi BDKH.

3. Cac thir nghiém mé hinh

Céc woc tinh vé thay ddi do dén khi hau gay ra dbi véi
tiém ning san xuit lvong thuc duogc sir dung 1a cac yéu tb
dau vao cho hé thong BLS dé danh gia nhiing tac dong c6
thé xay ra lén mirc san xuit lwong thuc, gia luong thyc va
s6 luong ngudi c6 nguy co bi doi trong twong lai (xem
Hinh 1). Cac tac dong duoc danh gia cho 3 giai doan, trong
nhitng nam 2020, 2050 va 2080, v6i muc tang dan s6, xu
huéng ciia cong nghé va ting truong kinh té duge du doan
qua cac giai doan nay cho téi ndm 2100. Viéc danh gia ban
dau duoc xay dung cho kich ban tham khao véi gia thuyét
la BbDKH khong xay ra, va sau do la 4 kich ban BDKH
HadCM2 va 1 kich ban BPKH HadCM3. Trong mdi
treong hop, su khac biét giita kich ban tham khao va kich
ban BDKH gitp xac dinh nhitng tac dong gay ra boi sy
thay ddi ctia khi hau.

Két qua duoc mo ta trong cac kich ban dudi day:

Toc dé tang trucng GDP (so sanh véi nam 1990). Nguon: EMF 14 (1995)

Vin Nghin ty Tang truong GDP trén dau nguoi
s (plo) 1990-2000 2000-2025 2025-2050 2050-2075 2075-2100 2100-2150 2150- 2200
Mo 552 2.50% 230% 1.50% 1.10% 1.10% 0.80% 0.60%
y
(22,080) (2.18) (1.97) (1.62) (1.14) (1.12) (0.80) (0.60)
EC 571 2.50% 2.30% 1.50% 1.10% 1.10% 0.80% 0.60%
(16,599) @.15) (2.09) (1.60) (1.14) (L11) (0.80) (0.60)
OECD khi 497 2.70% 2.30% 1.50% 1.10% 1.10% 0.80% 0.60%
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(19,189) @24 (2.11) (1.59) (1.13) (1.13) (0.80) (0.60)
FSU 131 - 1.50% 430% 3.50% 2.00% 2.00% 1.00% 0.80%
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Neodi OECD 311 3.75% 420% 3.40% 2.80% 2.80% 2.00% 1.00% 9
goai >
(1045) (1.44) (2.55) (2.42) (2.38) (2.60) (2.00) (1.00)
o thé et 21.95 2.63% 2.84% 227% 1.94% 2.11% 1.60% 0.90%
ong the gioi
(4179) 0.93) (1.59) (1.55) (1.62) (1.94) (1.60) (0.90)




3.1. Kich ban tham khao

Kich ban tham khao dy doan hé thong nong nghiép t6i
nam 2080 s€ khong chiu tac dong cia BDKH. Kich ban dya
trén mot loat nhitng gia thiét khong chi lién quan dén hé
thong thuong mai lwong thyuc toan ciu ma con cac yéu to
bén ngoai nhu sy ting trudng dan s6 va GNP. Céc gia thiét
dugc st dung bao gom:

e Khong co su thay ddi 16n nao vé mat chinh tri va kinh té
trong thuong mai lwong thuc toan cau.

e Sy tang truong dan s6 dy doan dua trén sb liéu cua Ngan
hang Thé giéi (1994) 1a 10,7 ty ngudi vao nhiing nim
2080.

e GNP dugc tinh theo EMF 14 (1995) — xem Bang 3.

e Tu do hda thuong mai sé& dan dat dugc 50% vao nam
2020.

e (Cong nghé dugc dy doan sé giup tang san lugng theo thoi
gian, tuy nhién vai tde do tang cham hon so véi mirc hién
nay (dy doan khoang 1% mdi nam)

Kich ban nay dugc st dung dé d6i chung. Sy khac biét
gitra kich ban nay véi kich ban BDKH giup xac dinh tac
dong gay ra boi BDKH.

3.2. Kich ban BDKH

Céc md hinh cay trong dugc chay cho cac didu kién khi
héu hién tai va cac diéu kién khi hau du doan boéi mé hinh
GCM cua trung tdm Hadley hay 1a HadCM2 (Mitchell va
cong su, 1995) va HadCM3 (xem Hulme va cong su, 1999).
Lan dau tién 4 ho kich ban tong thé HadCM2 dugc st dung
(xem Hulme va cong su, 1999) (HadCM2GGal dén
HadCM2GGa4). Cho téi nay, chi c6 HadCM2GGal van
duogc st dung rong rai (DETR, 1995,1997). Tét céa cac kich
ban BDKH déu dva trén mé hinh 1S92a (m6 hinh nay gia
dinh sy phat thai khi nha kinh bat ngudn tir tuong lai
‘khong thay ddi’ (business as usual) trong cac thudt ngir
kinh té va xa hoi).

4. Nhirng tac dong woc tinh 1én san lwgng
4.1. Tdc dong lén san lwong cdy trong

Hinh 5a-c thé hién nhiing thay doi tlem tang d6i voi san
luong luong thuc trung binh moi quoc gia dudi tdc dong
tryc tiép cia ham lugng CO2 1én céy trong trong 4 kich ban
BDKH HadCM2 va 1 kich ban HadCM3, cho phep tac
dong truc tlep cua CO2 lén muc tang trudng cua cay trong
Céc ban dd nay duoc xdy dyng tir nhimg thay (1‘01 ve€ san
luong trung binh cua qudc gia cho céac loai cdy trong nhu
laa mi, la gao va ngd. Su thay doi giita cac ving ciia mot
qudc gia khong dugce thé hién trong ban do nay.

Su khéc biét vé& san lugng cay tréng theo vi do duoc
minh hoa trong Hinh 5a-c chu yéu do su khac biét vé diéu
kién trong trot hién nay. Nhiét d6 cao hon s€ rit ngan thoi
glan sinh truong. Didu nay dac biét ding voi cac loal cay
tréng & cac ving vi do thip, noi co nhiét do cao va gan ké
véi giol han chiu nhiét va nude. Khi hau a Am & vung vi do
thip dan dén ap lyc vé nhiét va nudc tré nén trim trong
hon, dan dén viéc giam san lugng cay trong cao hon so véi
cac vung vi dd cao. Theo kich ban HadCM2, nhiing viung
¢6 ché do nhiét thép nhu ving vi d§ trung binh va cao, viéc
tang nhiét d6 bé mat dan dén viéc kéo dai thoi gian sinh
truong, do d6 tang san luong. Tuy nhién, Nhém lam viéc 11
cua IPCC (IPCC Working Group II) trong bao cao danh gia
thir 2 (IPCC, 1996) cong nhan ring sy thay doi nhiét do
theo vi d9 khong tuong ting hoan toan véi viéc chuyén dich
don gian vé vi d6 cua cac vung thich hop cho cac loai cay
trong thong thuong. D6 13 bai nhiéu loai cy trong rat nhay
cam véi chu ky sang va thich nghi véi sy két hop dic biét
cua mot khoang nhiét d§ va phé anh sang. Do do, can ¢o
nhitng kiéu gen méi dé tan dung nhimng loi ich tiém tang
v6i BPKH. Trong nghién ctru nay, tiém ning cho sy mo
rong dat canh tac dugc gin lién v6i mo hinh thuong mai
lwong thuc toan ciu cia hé théng BLS va duoc phan anh
qua sy dich chuyén san xuit dugc tinh toan bdi md hinh
nay.

Nhiing tac dong c6 kha ning c6 loi khong dugc thé hién
rd rang trong kich ban HadCM3. Nhiét 46 ngay cang cao &
vung cuc dién ra trong kich ban HadCM3 ¢ murc d6 qua 16n
dén ndi ngudng lién quan dén cac tic dong tich cuc cua
nhiét do tang tai vung vi d cao bi vuot qua va tinh trang
giam san lugng xay ra tai mot sé khu vyc ndm trong ving
nay.

Mot sur khac biét khac thay rd trong Hinh 5a-c 1a trong
khi viing chiu tac dong bat lgi nhat trong kich ban HadCM2
dua ra 1a An D9, thi kich ban HadCM3 du doén d6 1a ving
Tay chau Phi va Hoa Ky. Noi tom lai, cac tac dong tiéu cuc
ciia BDKH duoc thé hién rd nét hon nhiéu trong kich ban
HadCM3 so vai kich ban HadCM2. Nhitng nguyén nhéan co
ban gay ra sy sut giam cta san luong dugc mo phong la:

e Rit ngdn thoi gian sinh truéng. Nhiét d6 cao trong thoi
ky sinh truong ddy nhanh qué trinh phat trién cua cay
(dic biét 1a thoi ky tao hat), khién cho ty 1¢ tao hat thap.
Hién twong nay dién ra tai moi dia diém nghién cuu, trir
nhiing vung c6 nhiét do trong thoi ky sinh trudng lanh
nhét tai Canada va Nga.

o Giam lwong nueée san ¢6. Pay 1a hé qua cua su két hop
gura tang toc do thoat hoi nudc trong moi truorng khi hau
am, ting sy méat d am cua dat va trong mot sb truong
hop, su giam lugng mua duy bao trong cac kich ban
BDKH.

e Su xudn héa yéu. Qué trinh xuan héa 1a yéu ciu can co
ddi voi mot sb loai cay ngill cde on doi, vi du nhu ddi voi
lta mach vu déng, trong khoang thoi gian cé nhiét do
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thip vao mua dong 1a thoi gian dé khoi dau va day nhanh
qua trinh tao hoa. Sy xudn héa yéu lam cho chdi hoa kho
hinh thanh va cudi cung dan dén giam san lwong. San
lugng cta lua mach vu dong giam tai mot s6 dia dém cua
Canada va Lién bang X6 viét cii 1a do thiéu qué trinh xuan
hoéa.

| Thi nghi¢m téng thé HadCM2 - ndm 2020
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Hinh 5. Nhiing thay ddi tiém ning (%) vé san lugng ngii cdc qudc gia (so v6i nam 1990) qua 4 kich ban BDKH tdng thé HadCM2 (GGal-4)
va kich ban BDKH don HadCM3. (a) vao nhitng nam 2020. (b) vao nhitng nam 2050. (c) vao nhitng nam 2080

5. Nhing tic dong wéc tinh cia BDKH 1én sin xudt
lwong thue, gia ca va nguy co déi

5.1. Kich ban tham khao (khong co BPKH)

Vi gia thiét khong co tac dong cua BDKH 1én san lugng
cdy trong ctng v6i xu huéng phat trién kinh té va mirc ting
déan sb hién tai thi san luong ngii cdc toan ciu udce tinh dat
4012 triéu tan vao nhitng nam 2080 (khoang 1800 triéu tin
vao nhitng nam 1990).

Gia ca ngii coc duoc woc tinh & chi s6 92,5 vao nam
2080 (so véi nam 1990 1a 100), tiép tuc xu hudng giam gia
lwong thyc trong sudt 100 nim qua. Nguyén nhan hién
tugng nay boi kich ban miu chuin cia hé thdng BLS chia
ra lam 2 giai doan phat trién gia. Tir nim 1990 dén 2020,
trong khi hang rao thuong mai va bao hd van con nhung
dan duoc g& bo, gia ca lwong thuc tuong dbi tang 1én do
tang nhu cau ting gdy ra boi su gia ting dan sd. Tuy nhién,
sau nam 2020, thoi diém ty do hoa thuong mai dat mdc
50%, gia ca bat dau giam xudng. Didu nay c6 tic dong déng
ké 1én s lwong ngudi doéi wdc tinh con 300 triéu ngudi
tuong duong khoang 3% dan s6 thé giéi vao niam nhiing
2080 (trong khi d6, nim 1990 s6 lwong ngudi déi 1a 521
triéu ngudi, trong duong 10% dan so).

5.2. Tac dong cua BDKH

5.2.1. Tac dong o pham vi toan céi,u ) )
Nhiing thay doi trong san xuat ngii coc, gia ngli cdc, va
s0 luong ngudi co6 nguy co bi doi dugc udce tinh cho kich

ban BDKH HadCM2 (véi tac dong tryc tiép cua CO2) cho
thdy thé gi6i co thé ty dap ing nhu ciu lwong thuc trong
thién nién ky t6i. Chi c6 mot tac dong bit loi nho quan sat
duoc tir viée san xuét lwong thuyc, thé hién & chd murc san
xuit ddi ching giam 100 mmt (-2,1%) trong nhitng nim
2080 (=10 mmt phu thudc vao phan tich moé phong cua kich
ban HadCM2 nao dugc lua chon). Trong khi d6, HadCM3
tao ra sy khac biét 16n hon gitra kich ban tham khao va kich
ban BDKH, v6i mirc giam hon 160 mmt (- ~ 4%) vao nam
nhitng 2080 (Hinh 6a).

San xudt syt giam dan dén viéc tang gia ca. Trong kich
ban HadCM2, gia ngii cdc tang dén 17% (= 4,5%) vao
nhitng ndm 2080 (Hinh 6b). Tac dong tiéu cuc 16n hon dén
san lugng dugc du doan tir kich ban HadCM3 théng qua hé
thong kinh té véi gia ca duge woc tinh ting khoang 45%
vao nhitng ndm 2080. Tiép d6, sy thay dbi vé san xudt va
gi4 ca anh huong dén sé lugng ngudi khong du kha ning
mua du luong luong thuyc. UGc tinh dua trén tinh todn mo
phong dong sir dung hé théng BLS, sé lugng nguoi co
nguy co bi doi sé tang 1én thém khoang 90 triéu nguoi do
BDKH gay ra (ting thém so véi hop kich ban tham khao
khoang 250 triéu) vao nhiing ndm 2080 (Hinh 6¢). Kich
ban HadCM3 tham chi con dua ra nhitng hé qua nghiém
trong hon nhiéu, tang thém so véi du doan dua vao
HadCM2 khoang 125 triéu nguoi doi vao nhitng nam 2080.
Tét ca cac thi nghiém BLS cho phép hé théngluong thuc
thé giéi phan tmg véi sy thiéu hut ngudn cung cip luong
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thuc gdy ra boi BDKH va gia cé vat tu ting cao thong qua
vi€c tang cac yeu to san xuat (dat trong trot, lao dong va

von) va cac nguon dau vao nhu phén bon.

San xut ngil cbe todn chn (HadCM3)
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Hinh 6. (a) Nhing thay dbi vé san lugng ngii cdc toan cau (mmt). Cac cot biéu dién thay d6i vé san luong du doan trong kich
ban BBDKH HadCM3 (so v&i trudng hop tham khao). Cac thanh thé hién khoang thay do1 trong bbn kich ban BPKH tong thé
HadCM2. (b) Sy thay dbi tinh theo phan tram ddi véi gia ngii cde. (¢) Udc tinh toan cu vé s6 lwong ngudi co nguy co bi doi
ting thém do BDKH so véi truong hop tham khao. Cac udc tinh cta kich ban HadCM3 dugc thé hién bang cot. Cac thanh doc thé

hién pham vi két qua cua kich ban BPKH téng thé HadCM2.

5.2.2. Tac dong o muec do viing
Nhitng wdc tinh toan ciu trinh bay & trén chwa cho thay
nhimng khéc biét vé tac dong theo vimg Vi duy, trong cac
kich ban HadCM2, san lugng cdy trong tang 0 vi do cao va
vi d6 trung binh, dan toi viée ting san xuét & cac ving nay.

Xu hudng nay c6 thé cang 16 nét nho vao kha ning thich
g t6t hon ciia cac nudc tai cac khu vuc nay. Canada va
Chau Au 13 nhimng vi du dién hinh. Nguoc lai, san luong bi
sut giam tai cac vung vi do th'fip, dac biét 1a cac vung kho
han va c4n nhiét d6i, dan toi viée san xuat giam va tang sb
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lugng nguoi cé nguy co bi do6i. Tac dong nay tham chi con
tram trong hon & nhiing ving ma kha nang thich tng thap

hon mirc trung binh toan cau.

Nguy co d6i todn chu
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Hinh 6 (tiép tyc)

Trong cac kich ban HadCM2, nhitng suy giam san lugng
16n nhit dién ra ¢ cac ving dang phat trién, v6i mirc trung
binh thay doi tir -3,5% dén -16,5%, mic du mic do suy
giam ¢ ting nudc khac nhau rat nhiéu, phy thudc vao dic
diém khi hau dy doan trong twong lai. Sy chénh léch san
hrorng ciy trong giira cac nudc di phat trién va dang phat
trién dugc wdc tinh ngay cang ting thém. Tuy nhlen két
qué tir thi nghiém véi kich ban HadCM3 cho thay mébi quan
hé giita néng 1én toan cau va ting san luong tai cac ving vi
d6 cao cudi cing s& dat mic can bang. Ving vi do cao
trong kich ban HadCM3 ¢6 khi hau Am va kho hon so voi
trong cac kich ban HadCM2. Két qua la nhiing tic dong
tiéu cuc 1én ning sut va san lugng ngii cdc s& xuat hién
dau tién tai Bac My, Dong Au va Nga sém nhit vao nim
nhitng 2020 (Hinh 7).

Céc pham vi gia tri bd sung trong cac kich ban téng thé
HadCM2 cho thiy rang cic nudc dang phét trién khong chi
gap nhung thach thire do khi hau 4m 1én gdy ra ma con do
khi hau bién dong nhiéu hon gay ra. Nhung vung nay co it
kha ning d6i pho véi mot loat cac bién doi kho luong cua
khi hau dién ra trong nhiéu nim nhu dy doan trong 4 kich
ban HadCM2. O Chau Phi, ning suat ngii cdc wdc tinh s&
giam khoang 12% hay 30 mmt trong cac kich ban HadCM2
(£ 2% phu thudc dang kich ban lya chon) so vai kich ban
tham khao vao ndm 2080 (Hinh 7). Sé liéu cho ving Déng

Nam A 1a khoang 23% (+ 1%). Hau qua 1a sb nguoi c6
nguy co bi d6i & cac nudc dang phat trién udc tinh sé ting
lén: & Chau Phi 1a 1/3 dan s6, trong khi d6 & Chau My
Latinh c6 thé tang gip doi so véi mirc dua ra boi mo hinh
tham khao (Hinh 8).

6. Két luan

BDKH giy ra boi su ting khi nha kinh chic chin s& co
tac dong khac nhau t6i san luong ngii coc tai cac ving khac
nhau trén pham vi toan cau. Trong cac kich ban BPKH
Had CM2 duogc st dung trong nghién cuu nay, san luong
cdy trong & ving vi do cao va trung binh s& c6 tic dong co
loi, trong khi d6 & vung vi do thép san lugng lai syt giam.
Kich ban HadCM3 cho thdy nhiing loi ich ma cac ving vi
d6 cao cd dugc chi xay ra trong cac diéu kién khi hau nhat
dinh. Néu nhiing diéu kién nay bi pha v& thi ngay ca ving
vi d6 cao va trung binh ciing s& phai d6i mat véi nhiing tac
dong ti€u cuc 1én ndng nghiép.

Tuy nhién, nhitng tdc dong tich cuc 1€n san lugng cay
trong & cac ving khi hau 6n déi chu yéu phu thudc vao
nhing tac dong truc tiép c6 loi ciia CO2 1én sy phat trién
cay trong. Su khac biét theo ving c6 thé ting theo thoi
gian, v6i nhitng tac dong c¢6 loi 1én san luong va san xuat
dién ra & cic nudc da phat trién va nhimg tic dong bat lgi
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d6i v6i cac nudc dang phat trién (ngoai trir Trung Qudc).
Su suy gidm san lugng cay trong la do sy rut ngan thoi gian
sinh truong, giam lugng nudc san ¢6 do toc do thoat hO’l
nude cao va thoi gian xuan hoa ngan cta cic loai cdy trong
ngii cdc ving 6n dai.

Can phai nhdn manh rang nhing két qua duoc dua ra day
khong phai 1a nhitng du bao cho tuong lai boi van ton tai
nhing diém con chua chéc chén, bao gdom:

e Thiéu thong tin chinh xac vé BPKH & cip do ving.

San xuit ngl ofc & Chiu Phi (HadCM3) Sin xuft ngi cde & chin M§ Latinh (HadCM3)
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Hinh 7. Tac dong cia BDKH theo ving 1én san lugng ngii cde. Cot mau xam thé hién tac dong tir kich ban HadCM3, va thanh doc
thé hién pham vi két qua tir cac kich ban HadCM2

e Téac dong cua thay dbi cong nghé trong tuong lai ddi véi Ap dung cac k¥ thuat thich tmg c6 hiéu qua con chua rd
nang suit nong nghiép. rang. Tai cic nuéc dang phat trién van con
e Loiich tiém nang cua khi CO2 nhu mét loai phan bon
e Thiéu thong tin chinh xac vé& lwong nudc cho viée tudi
tiéu trong tuong lai.
e Xu huéng vé nhu ciu (bao gdm sy ting truéng dan sd), va
mdt loat cac bién phép thich (mg co thé.
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ton tai nhitng han ché vé& xa hoi va k¥ thuat, va cac bién
phap thich tmg khong nhét thiét s& tao ra sy san xuit bén
vitng trong thoi gian dai. Ngudn nuéc cung cap cho tudi
tiéu va gia ciia cac bién phap thich (mg 1a nhitng van dé
quan trong can dwgc xét téi trong céc nghién clru trong
twong lai. Do vay, nghién ciru nay nén dugc xem la mot
danh gia mang tinh kham pha vé sy nhay cam cua hé thng
lwong thyce toan cau hon 1a nhimg du doan cho twong lai.

Loi cam on

Tac gia xin tran trong giri 161 cam on dén Bo Giao thong,
Ving va Mai truong (DETR) da hd trg viéc thuc hién
nghién ctru nay thong qua hop dong EPG 1/1/72. Nhirng thi
nghiém kich ban BPKH HadCM2 va HadCM3 dugc DETR
hd tro thong qua hop déng PECD 7/12/37. Téc gia ciing
bay t6 long biét on véi Dy 4n Lién Két Tac dong Khi hau
(Climate Impacts Link project- UK DETR hop dong EPG
1/1/68) da giup thyuc hién va cung cip két qua GCM.
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