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Thiét |ap cac wu tién cho viéc thich ing véi bién doi khi hau
Joel B Smith

Nhitng nd luc kiém soét phét thai khi nha kinh c6 18 s khéng thé loai bo hoan toan
nguy co vé bién doi khi hau. Do d6, cac nha hoach dinh chinh s&ch can xé4c dinh duoc
nhitng giai phép ang phd véi tac dong caa bién doi khi hau. Sy khé ludng vé thoi gian,
huéng bién do6i, mic do cha bién ddi khi hau khu vyc dang 1am cham lai viéc dua ra
nhitng bién phap tng pho kip thoi truéc khi bién dbi khi hau xay ra. Véan dé ndy co thé
s8 dan dén nhirng két qua khdng mong mudn mot khi tac dong caa bién do6i khi hau 1a
khong thé dao nguoc, hoic cac nguon tai nguyén dai han bi anh hudng, hoic xu huéng
bién d6i hién tai 1am cho su thich tré nén kém hon trong twong lai. Trong bdi canh
nay, viéc thay ddi vé chinh séch du phong trudc nhitng bién d6i caa khi hau lahop 1y.
Nhitng bién phép ung pho véi bién doi khi hau can mém déo hon dé co thé giai quyét
duoc tac dong cua bién ddi khi hau hoac gitip cho mot hé théng co thé phuc hdi nhanh
chéng hon trong cac diéu kién khi hau bién d6i. Thém vao dé, nhitng bién phép nay
can dem lai hiéu qua vé mat kinh té sao cho loi ich cia chiing mang lai ciing twong
xang véi chi phi dau tu. Mac di ¢ rat nhiéu bién phép tng pho thich hop, tuy nhién
khéng phai tat ca cac bién phédp ndy déu can duoc thyuc thi ngay. Nhitng bién phép cap
thiét phai tién hanh ngay khi:

1) xac dinh dugc cac tac dong khong thé dao nguoc hodc tac dong gy thiét hai vé
kinh té.

2) trong truong hop khan cip, vi du nhu khi xu huéng bién d6i 1am cho viéc ép
dung cac bién phdp tré nén kho khan hon theo thoi gian

3) dua ra c&c quyét dinh dai han, vi du nhu viéc xay dung co sé ha tang

Mot phuong phap duoc dé xuat cho cac nha hoach dinh chinh séch tai nguyén thién
nhién sir dung trong phan tich tinh cap thiét cua cac giai phap don dau va hiéu qua cua
viéc lya chon giai phép don dau trudc nhitng bién d6i caa khi hau. Phuong phép nay
cho phép céc nha hoach dinh chinh sach xac dinh dugc céc bién phap phong ngira can
thuc thi ngay.

Giéi thigu



Trong thap ky vira qua, cac nha khi twong hoc déu cho rang sy gia ting cia nong do
céc khi nha kinh s3 1am cho nhiét do trai dat tang 1én dang ké (NAS, 1979). Uy ban
Lién chinh pha vé bién dbi khi hau da két luan ring dén nam 2100 néng d6 khi
cachonic trong khi quyén ting 1én gap do6i s& lam nhiét do trai dat ting lén tir 1 — 3,5°C
va muc nudc bién ting tir 0,15 — 0,9m (Houghton va nnk, 1996). Su bién dbi khi hau
ctia cac ving, khu vuc nhu thé ndo van ladiéu chua rd rang. Vi du nhu ching ta khong
thé biét chac chin s& c6 bao nhiéu dién tich dét dai trd nén khd can hon va bao nhiéu
ving dat s3 bi mat do ngap nudc.

Mic du si bién doi khi hau viing chira nhiéu diéu tiém an chua rd rang thi bién déi khi
hau trén binh dién toan cau trong thé ky téi hau nhu chic chan s ¢6 nhitng anh huéng
nghiém trong dén rat nhiéu nguon tai nguyén thién nhién. Mot S6 anh huéng tiém tang
cua bién d6i khi hau & Hoa Ky va kha ning thich ung trudc bién doi khi hau s8 duogc
t6ng hop mot cach van tat. Sy ing phé thanh cong duge dinh nghia 1 kha ning cung
cap céc dich vu ¢ mac do tuong duong, hodc la tra lai cho tu nhién trang thé “khoe
manh” von c6 cia nd. Su tng pho thanh coéng ciing c6 nghia 1a duy tri rimg, ¢d ging
sdng & noi cu tra Mai, dy trir nude dé dap tng nhu cau cap nudc tuong dwong mirc do
hién tai.

Nhin chung, anh huéng cia bién d6i khi hau duong nhu khic nghiét ddi véi céc hé
sinh théi tu nhién hon 13 cac hé théng xa hoi (Smith va Tirpak, 1989; NAS, 1992).
Mirc d6 bién doi khi hau s3 dat dén ngudng ma rat nhiéu lodi chi co thé tmg pho duoc
bang cach di cu, thay d6i hanh vi, bién doi di truyén, va diéu ndy dan dén su thu hep
pham vi sinh sdng va suy giam sinh khéi caa rat nhiéu loai, dac biét 1a thuc vat can
(Smith va Shugart, 1993; Peters va Lovejoy, 1992; Davis, 1989). Mot sb 10 ¢co thé
dbi mat voi nguy co tuyét chung, trong khi d6 sb luong cac loai khac ciing c6 thé suy
giam dang ké (vi du: Morse va nnk, 1993; Murphy va Weiss, 1992). Céc du an phét
trién (vi du nhu thanh phd, trang trai, duong qudc 16) co thé ngan cac tuyén dudng di
trG ctia dong vat, hay phan tng truge bién doi khi hau (vi du nhu str dung thudc trir sau
dé chdng lai su 18y lan bénh dich) déu lam cho céc tac dong tiéu cuc cang tré nén tram
trong hon.

Pé 6n dinh khi hau, su phét thai cacbonic toan cau can phai giam xuéng dudi 60% so
véi muc phét thai hién nay (Houghton va nnk, 1990). Nhitng bién phdp hakhic la can
thiét dé dat dwoc s cat giam khi thai, tuy nhién nhitng bién phép nay lai khé nhan
duoc dong thuan caa cong dong thé giéi. Do vay, bién doi khi hau dudng nhu 13 diéu
khong thé tranh khoi. Néu bién dbi khi hau 1a khéng thé tranh khoi thi viéc thich tng
Vvé6i nhitng tac dong cia no ciing lakhdng thé tranh khoi.

Vén dé ddi véi cac nha hoach dinh chinh sach [a liéu thich ¢ng chi 1 phan ung lai
trudc bién doi khi hau, hay céc bién phép can thyc hién ngay dé phong chdng va giam
thiéu nhitng anh huong cia bién d6i khi hau. Bai bdo ndy dwa ra mot so tiéu chi &p



dung dé xac dinh céc bién phap can duoc thyuc thi trudc sy bién doi caakhi hau, va cac
bién phap can dugc thiét [ap & mirc d6 vu tién cao nhat.

Bang 1. Tong két vé cac tac dong cuabién doi khi hau vatiém ning thich tng ddi Véi
mot sb nguon tai nguyén thién ¢ Hoa Ky

Ta nguyén Tac dong tiém tang Tiém nang thich ung
Rung/ Thay d6i viing phan bo caa thuc vat Tiém nang thap ddi véi thich nghi
thuc vat can Thu hep pham vi sbng caamot sb lodi  tw nhién

Thay d6i thanh phan hé sinh théi Tiém nang toi thiéu déi véi sic
chbng chju cua con ngudi
Pa dang loai Suy giam da dang sinh hoc Tiém ning thap ddi vai thich nghi
Su di cu cuacac loai tu nhién
Su xam chiém caalod méi Sy can thiép cua con ngudi c6 thé
bao mot sd loadi chon loc
Pat ngap nu6c  Nhan chim cac ving dit ngip nudc Tiém ning thap ddi vai thich nghi
Thay dbi phan bb dat ngap nuéc tu nhién

X6a bo rao can di cu co thé giam
bat nhirng mat mat

Hé sinh thd Matnoicu tra Tiém nang thich &ng & muc trung
thay sinh Di chuyén dén noi cu tra moéi binh d6i véi cac thuy vuc mo
Su xam chiém caalod moi Tiém ning thich tng thip d6i voi
céc lod sinh sdng trong thay vuc
kin
Tai nguyén xi Ung ngap cac cong trinh phét trién Tiém nang thich tng cao théng
hoi vung d6i bo  Tang nguy co 1d lut qua céc b chin va té bd tri cac
cong trinh
Ta nguyén Bién dong vé kha ning cung cip Kha ning thich tng cao ddi voi
nuée Bién dong vé sy khd han hoac ing lut  céc hé thong duoc kiém soat dé
Thay d6i chat luong nuéc va anh cap nudc, chdng lut va san xuat
huong dén thuy dién dién
Nong nghiép Thay d6i vé muavu Kha ning thich tmg cao ddi voi
Thay ddi ning suit va san luong sr suy giam san luong néng
nghiép vung bo
Stc khoe con Bién dong vé bénh dich Kha ning thich ung cao théng
nguoi Thay ddi vé& nén nhiét va sy kho chiu qua cong téc quan |y rii ro, thay
dbi vai thoi tiét d6i hanh vi va co so ha ting
Nang lugng Tang nhu cau lam mét Kha ning thich ¢ng cao bang
Giam nhu cau sudi am cach tang san luong thuy dién va
Thay d6i san lugng thiy dién bao ton

Thich nghi phan vng va thich nghi dén dau

Rat nhiéu phuong an tng phé duoc thue hién khi bién doi khi hau xay ra. Néng dan co
thé chuyén sang canh tac nhiing loai cay trong chiu dugc diéu kién khé han hon khi
nhiét do tang 1én, dé bién co thé duoc x8y dung dé ddi pho lai véi muc nudc bién ting
|&n, cac ho chira cd thé hoat dong dé diéu tiét sy thay doi cua cac dong sdng. Nhirng



mg pho nay dugc xem la sy thich nghi phan tng, boi vi ching dién ra sau va dé doi
pho lai véi bién ddi khi hau. Nguoc lai, cac bién phédp thich nghi don dau dién ra trude
khi xay ra bién doi khi hau (Smith va nnk, 1991). Muyc tiéu caa céc bién phép thich
nghi dén dau 1a dé giam thiéu cac tac dong cia bién doi khi hau théng qua viéc giam
tinh d& ton thuong hoic 1am cho céc bién phép thich nghi phan tng dat hiéu qua tot
hon. Mot vi du vé tmg pho don dau dé 1a viéc x8y cau ¢ khu vuc ven bién nén xay cao
hon 1 m dé dé phong muc nude bién dang.

Do sy khé luong vé mie do, cuong d6 va hudng dién bién cia bién doi khi hau khu
vuc cling nhu thoi diém bién d6i khi hau tré nén trim trong hon, do d6 s3 [a hop Iy
hon dé phan ¢ng véi bién d6i khi hau chir khdng phai 1a ¢6 gang don dau truge. Tai
sa0 chuing ta lai phai &p dung ngay mot giai phép dé thich ang véi sy bién doi khi hau
ma cd thé s& khdng xay ra, ¢ nhimg noi chua chic s8 chiu tac déng, va cho nhing loi
ich chua 16 rang cta bién phap thich nghi dén dau s8 mang lai sau hang thap ky.
Nhitng nd luc nham dat dugc sy ddng thuin déi voi cac bién phédp tng pho c6 thé s3 A
lang phi. Hon nita, nhitng thé hé trong twong lai s& cO thu nhap cao hon, cong nghé
tinh vi hon ¢6 thé dugc sir dung dé hd tro cho viéc thich tmg (Ausubel, 1991). Tai sao
lai thuc hién nhitng bién phap dén dau & thoi diém ndy trong khi thé hé tuong lai sé
duoc chuan bi tot hon dé dbi dau vai nhirng théch thire tir bién ddi khi hau?

Tuy nhién, véi thai d6 “chd vaxem” sy thich nghi s thé ndo cd thé dua dén mot s bat
loi tiém tang:

e Téc dong cua bién doi khi hdu 1a khéng thé dao ngiroc. Ca chét, su tuyét
chung, hay sy bién mat cua cac hé sinh thé c6 lgi s khdng thé tranh khoi.

e Céi gia phdi trd cho bién déi khi hdu larat [én, ngay cd sau khi thich izng thi
tac dong co thé 1a rat 1on. Vi du, cac con bao, 15c¢, 1 lut trAm trong hon c6 thé
dan dén sy diét vong va nhirng pha huy ghé gom.

e Nhing quyét sach va nhieng khodn dau tw hién tai vé 1au dai cé thé bi dnh
hwéng boi bién doi khi hgu. Tudi tho cia nhitng dap nudc cd thé kéo dai hang
trim nim. Néu nhu chung chi duoc thiét ké cho diéu kién khi hau hién tai thi
hiéu qua vé 1au dai co thé bi giam di boi bién dbi khi hau. Cay cbi duoc trong ¢
thoi diém hién tai véi tudi tho khoang vai chuc nim c6 thé s3 khéng ton tai
duoc cho dén khi truong thanh do bién doi khi hau.

e Phdn #ng véi bién doi khi hdu ciing c6 nghia la phan g lai nhiing hién firong
cuc doan cua thoi tiét nhw: li lut, han han, bado... Nhitng chinh sach lién quan
dén quan 1y tai nguyén thién nhién thuong dugc diéu chinh khi trai qua cac con
bdo hay han hén dién ra true d6. Chinh sach tng phd nay 1a phli hgp nhung néd
biéu 16 nhitng nguy co cua viéc thuce thi cac phuong phap tiép cin ngan han va
khéng du bao truéc nhitng thay d6i 16n hon trong tuong lai (Glantz, 1988).



Vi viy, trong rat nhiéu trudng hop, viéc thuc hién ngay cac cong tac du phong trudc
bién d6i khi hau la can thiét. Véi nhitng thao luan vé tré ngai trong viéc thich tng, bai
bao nay xac dinh cac tiéu chi co thé sir dung dé lya chon céc giai phap thich nghi don
dau dé thuc thi ngay tir bay gio véi nhitng luan ct thuyét phuc nhat.

Nhitng tr & ngai déi véi thich nghi dén diu

Mic du cdng viéc du bao trudc dién bién caa bién d6i khi hau rat dugc chu trong, tuy
nhién sy kho luong cua bién d6i khi hau lam cho viéc xay dung nhitng chinh sach dén
dau gap nhiéu théch thirc.

St khé hwong vé nhieng tac dong

Mot trong nhitng kho khan chinh trong viéc X8y dung cac chinh sach thich nghi don
dau |a c6 qua nhiéu sy khdng chac chan vé anh huéng cua bién d6i khi hau. Sy khong
chic chin nay dén tir ba nguyén nhan.

Tht nhat, khi hau ving va sy bién dong caa noé 1a khéng chic chan. Nhu di néu trén,
khong thé biét chic ring mot ving nao dé S8 tré nén 4m uét hon, hodc khd han hon,
hay sb lugng cac con bdo nghiém trong S8 ting 1én hay giam di (Houghton va nnk,
1996). Khi hau 4m vakhd s& 6 nhirng tac dong khéc xa so vai khi hdu 4m vaam.

Nguyén nhan thi hai lién quan dén nhiing thay dbi sinh ly xuat phét tir sy thay doi khi
hau. Rit nhiéu nhitng nghién ciru vé tac dong caa bién dbi khi hau duoc dia trén céc
mo hinh théng ké hiéu chinh va kiém tra théng qua nhitng hinh thai khi hau hién tai
quan sat dugc. Nhitng mé hinh nay twong ddi han ché trong viéc du béo nhitng phan
trng cia c&c khi nha kinh va bién d6i khi hau. Do vy cac mé hinh ndy cé thé 1a qua
“lac quan” hay qua “bi quan” vé cach ma céc hé sinh théd phan ang lai véi bién doi khi
hau. Vi du nhu anh huong cua bién d6i khi hau 1én thuc vat 14 rat phic tap boi tac
dong ciandng do cacbonic trong khi quyén ting cao ddi véi su phét trién cuathyuc vat,
sy hat thu nuéc va miac d6 nhay cam vé vong tuan hoan dinh dudng... 1a khéng rd
rang (VEMAP Participants, 1995).

Thir ba, su khdng chac chan co thé bat ngudn tir cach ma tu nhién va xa hoi thich tng
véi bién doi khi hau thé ndo. Vi dy, ty 1& phét tan cua thuc vat can hay céc thich ung
hanh vi 1& nhitng yéu t6 khong xac dinh (Watson va nnk, 1996; Peters va Lovejoy,
1992). Nhirng phan ung tir xa hoi ddi voi bién d6i khi hau tham chi con an chira nhiéu
sir bt trac hon nita. Ching ta khéng biét loai ngudi s& phan tng lai thé nao trude bién
ddi khi hau, loai ngudi c6 thé nhan thac dung dan vé nhiing thay doi thoi tiét hay
khdng (Smit va nnk, 1996), va ciing khong biét chac nhirng cong nghé gi hay ngudn tai
nguyén gi con ngudi & Sir dung.

Sy khé lwong vé thoi gian



Ngoai nhitng diéu khdng chic chan vé nhitng anh huéng ciabién doi khi hau, mot van
dé nira d6 1a liéu khi ndo nhitng tac dong ndy s& xay ra. Pham vi tiém tang cia muc
ting nhiét do trung binh toan cau |a kha bién dong (Houghton et a., 1996). Bién do
bién dong nhiét do vang 1a1én hon. Thém vao d6, khi hau cé thé khong thay doi theo
mot céch don gian va ting dan. Nghién ciru cd khi hau chi ra rang khi hau co thé thay
ddi dot bién chi trong vong vai thap ky (Dansgaard va nnk, 1993). Do dé, nhitng tac
dong co thé dén rat nhanh chéng va bat ngo.

Céc tiéu chi ddi v6i cac chinh sach thich nghi dén diu

Véi sy khé ludng nhét dinh, céc chinh sach thich nghi dén dau duoc tao ra khdng chi
dé giai quyét nhirtng anh huong ciamot sy thay doi khi hau cu thé (vi du: nhiét d6 ting
2°C va lugng mua ting 10%) ¢ mot thoi diém cu thé trong tuong lai. Nhitng bién phép
thich nghi d6n dau phai dem lai thanh cdng ¢ nhirng diéu kién bién dong cua khi hau.
Nhitng chinh sach thich nghi d6n dau can c6 dugc mot sd dic tinh sau:

Tinh linh hoat

Mot chinh sach linh hoat dwgc x&y dung hodc 1a dé tiép tuc duy tri cac dich vu hoic
tao ra mot phan tng thich nghi nhanh duéi cac diéu kién bién dong. N6 ciing ham
nghia 1a “Ién ké hoach cho nhiing gi khong chic chan” (Ford va Geiner, 1990). Vi khi
hau trong twong lai van con 1amot an sd, cho nén mét bién phdp linh hoat & can thiét
dé di dén thanh cong trong mdt bién do rong cua cac diéu kién khi hau nhu nong kho,
hay nong am. Mot bién phép linh hoat phai manh m& va mém déo. Bién phép manh la
bién phép co kha ning duy tri dugc c&c chic ning ctia minh trong cac diéu kién bién
dong (Riebsame, 1991). Vi du, viéc x8y dung cac cong chéng bio 16n s cho phép hé
théng thoat nude tiéu nudc tét trong cac trudng hop mua bio véi cudng do cao xay ra
(Titus, 1990). Pay 1a mot khd niém phd bién ddi véi quy hoach niang luc cung cap
dién nang, linh vuc ma sy khdng chic chian vé nhu ciu |am cho hé théng co s phuc
vu tang 1én (Logan va nnk, 1994; Poland, 1988). M6t bién phap mém déo 1a ban than
n6 c6 kha nang tly chinh hodc thich nghi véi nhitng thay doi. Vi du, nang gia hd tro vé
san xuit cay trdng cd thé gitp ndéng dan chuyén d6i cdy trong nhanh hon dé dap tng
véi bién ddi khi hau (Lewandrowski va Brazee, 1993).

Loi ich cao hon chi phi

Bién phép thich nghi dén dau can thiét phai co kha nang diéu chinh vé mat kinh té -
nhitng loi ich c6 duoc nhét thiét phai 1on hon so vai chi phi cho nhitng bién phép nay.
Viéc nhan biét nhitng tac dong cua bién d6i khi hau 1a khdng dé dang, do vay loi ich
dem lai tir nhitng bién phap thich nghi dén dau ciing c6 thé s3 khong duoc biét dén qua
hang thap ky.



Nhitng loi ich trong twong lai s& 1a mét con s6 nhd hon nhiéu khi triét khau dén mac
gia hién nay. Vi vy, néu chinh sach dén dau chi dem lai loi ich khi c6 bién doi khi
hau, thi c&c chi phi (khong chiét khiu) caa cac chinh séch phai 1anhé hon nhiéu so véi
nhitng loi ich (khdng chiét khau). Tinh toan nhu vay larat nhay cam déi véi viéc lua
chon cuati I chiét khau. Mot triéu d6 la loi nhuan c6 dugc trong 70 nam tinh tir hién
tai v6i mirc chiét khau 5% co gia tri loi nhuan rong khoang 33.000 $. Néu mot ty 18
chiét khau 2% duogc sir dung, gia tri loi nhuan rong 1a khoang $ 250,000. Trong vi du
nay, str dung mot ty 18 chiét khau nho hon sé& diéu chinh sy tiéu dung dén muc ting cao
hon so véi viéc st dung mot ty 1& chiét khau I6n hon (xem NAS, 1992). Mit khéc, néu
nhitng chinh sach dem lai loi nhuan trong diéu kién khi hau hién tai, cac chi phi
(khéng chiét khau) khdng can thiét phai nho hon qua nhiéu so véi loi nhuan (khéng
chiét khau). Piéu ndy 1a boi vi loi nhuan s8 dugce tich liy trong thoi gian ngan han.
Viéc tinh dén bién ddi khi hau s& chi b6 sung thém nhitng loi nhuan tiém tang. Vi duy,
s dung céc thi trudng, hon 1a chiém linh trudce, d&é phan bo ngudn cung cip nudc S
1am cho nuéc phan bd hiéu qua hon. Vi vdy, viéc st dung thi trudng nudc cd thé S5 1a
hop Iy vé mit kinh té makhéng can tinh dén sy thay d6i khi hau. Ngoai ra, sir dung thi
truong nudc 6 kha ning s& dem dén mot sy diéu chinh nhanh hon ddi véi bién doi khi
hau (Frederick va Kneese, 1990) va vi vay lam tang thém lgi ich.

L wa chon phwong 4n dén dau tét nhat

Rat nhiéu phuong an cho viéc dén dau trudc nhitng bién doi khi hau théa man duogc
hai tiéu chi la tinh linh hoat va c6 loi nhuan I6n hon muc chi phi. Van phong Tham
dinh Céng nghé (1993) da néu ra 115 giai phdp khac nhau cho viéc thich tng ta
nguyén ven bién, tai nguyén nudc, néng nghiép, dat ngap nude, bao ton, rimg, va
nghién ctru lién bang. Nhitng giai phép nay khong dugc xép hang theo thir ty wu tién.
Mot trong nhitng yéu té quan trong nhat dugc xem xét dé thiét 1ap cac uu tién do lasu
can thiét phai thuc hién caa giai phép trong thoi gian trudc mat. Dudi day 1a nhitng
tiéu chi duoc sir dung dé xéc dinh cac phuong an thich tng can duoc thuc hién truéc
khi bién d6i khi hau xay ra

Céc tdac dong tham khoc, bat kha khang

Céc bién phap thich nghi d¢on dau la can thiét nhat ¢ nhitng noi ma bién do6i khi hau s3
gay tac dong khdng thé dao nguoc hodc nhitng tac hai tham khéc. Vi du nghiém trong
nhat d6 1a sy tuyét ching caa mot lodi: mot khi mat di, cac loai khong thé té sinh lai.
Viéc hiy hoai mot hé sinh théi 6 gid tri cao nhu Everglades ciing s& hau nhu khéng
thé van hoi. Mat mét cua cudc sdng con ngudi 1a khéng thé dao nguoc. Sy chét choc
gia ting co thé xay ratir nhitng thay doi vé bénh dich, c&c con bio dit doi hon, i lut,
hodc tham chi 1a song nhiét (Patz et al., 1996). Gi6 16c va 1i lut ciing c6 thé gay thiét
hai tai san nghiém trong va thuc té 1a nhitng gy thiét hai vé tai san do ching gay ra
dang ngay mot ting (McCulloch va Etkin, 1995). Nhiing bién phép don dau nhu ting



cudng hoic thyc thi cac tiéu chuan xay dung dé ting suc chiu dung cia céc cong trinh
d6i voi nhitng con bdo dé giam thiat hai.

Xu huong khong thudn loi

Céc bién phép thich nghi don dau can duoc thong qua ngay trong trudng hop xu
hudng hién nay lam cho viéc ap dat cac bién phap thich nghi sau nay tré nén kho khian
hon. Vi du, tiép tuc phét trién cac viing ven bién dan dén kha ning nhitng khu vuc nay
s3 phai duoc bao vé mét khi chiing bi de doa boi ngap lut do nudc bién dang. Gia tri
cia dit dai va c&c toa nha & khu vuc ven bién cang cao thi kha ning s3 phai dau tu
nhiéu hon cho viéc phong chéng ven bién, vi du nhu céc ké da. Keé da s3 bao vé céac
khu vuc phét trién, nhung c6 thé dan dén sy thu hep cia bai bién va nhitng khu vyc dat
ngap nudc. Ngoai ra, nd con cO nguy co lam tang thiét hai do 1d lut khi nhirng ke bao
vé bd bién ndy bi pha vé (Nicholls va Leatherman, 1995). Mét vi du khéc 1a sy pha
hity cua cac khu vyc tu nhién 1am giam pham vi sinh sbng va sd lwong cia mot sb 1oai
ban dia. Khi sé lugng va pham vi sinh sdng cua c&c 10 giam, nguy co de doa dén s
sbng con caa chiing s& cang |6n hon khi bién d6i khi hau xay ra(WWE, 1992).

Nhung quyét dinh mang tinh dai hgn

Nhiéu quyét dinh mang tinh da han cho tuong lai da dugc thuc hién ngay ¢ thoi diém
hién tai. Xay dung co so ha ting cAp nude, phat trién duong bd bién, chon dia diém du
trit thién nhién, va tham chi trong mot sb lod cay 1a nhitng quyét dinh cé thé kéo dai
trong nhiéu thap ky, hay hang thé ky. Néu céc cong trinh hodc céc hé théng ndy 1a
nhay cam véi bién doi khi hau, chiing co thé s3 khéng con cung cip hoic dap @ng cac
nhu cau mot khi bién ddi khi hau xay ra. Khi ra cac quyét dinh dai han, can so sanh chi
phi dé tao ra céc hé thng it nhay cam hon véi bién ddi khi hau va chi phi cho viéc
thich nghi véi cac hé théng khi bién doi khi hau xay ra. Vi du, ting thém vé kha ning
tich trit ciaa mot hd chira dang dugc x8y dung l1ahop |y boi nhu cau cip nuéc larit kho
ludng (Fiering va Matalas, 1990). Sy diéu chinh nay d& tén kém hon va kha thi hon vé
mat k§ thuat so vai viéc tao thém ho chaa trong tuong lai khi nhu ciu cap nudc ting
len (NAS, 1992).

Chinh quyén mot sd bang, ving da va dang thuc hién mot sd céc chinh séch dai han
nham ung phd véi bién d6i khi hau. Muc nudc bién ting 1én s3 can tro sy thoat nuéc
cua c&c hé théng dong chay db vao bién (Schwartz va Dillard, 1990). Thanh phd New
York rd rang di tinh dén diéu nay va da nang hé théng cong thodt cho Third City
Tunne trén dao Roosevelt cao hon ké hoach ban dau (Major, 1992). RS rang, thanh
phd da danh gia bién phap nang cao ong thoét 1a it ton kém hon 1a s3 phai xay dung lai
hé théng cdng vao mot ngdy nao do6. Véi chi phi bd sung rat it, Ban quan ly tai nguyén
nudc Massachusetts da x&y dung hé théng céng thai Deer Island cao hon do c6 tinh
dén sy dang 1én cia myc nuéc bién trong twong lai. Khi myc nuéc bién dang, cac



cong chay trong lyc S8 van hoat dong, do dé tiét kiém chi phi hang tram triéu d6 la cho
viéc van hanh cac may bom (Estes-Smargiassi, nim 1992). Ngoai ra, Qudc hoi sira doi
Luat Quan ly d6i bd ndm 1990 phuc vu cho quy hoach viing ven bién va cé tinh dén s
dang cao caa myc nudc bién do bién ddi khi hau toan cau (CZMA, 1990).

Ap dung cac tiéu chi cho viéc lyra chon cac chinh sach wu tién

Trudc hét can phai xac dinh tiéu chi can thiét cho cac bién phép thich tng dén dau dbi
véi cac nguon tai nguyén nhay cam véi bién doi khi hau. Ngoai trir nng nghiép, va
nhitng yéu t5 bit thudng vé sirc khoe, tat ca cac thanh phan khéc can co it nhat mot sb
diéu chinh dé phuc vu cho céc bién phép dén dau trudc bién doi khi hau'. Mic do diéu
chinh va cac co hoi d6i vai cac bien phép don dau lakhéac nhau dang ké.

Bang 2. Céc yéu té can thiét cho viéc xac dinh céc bién tng pho don dau

Tai nguyén Khéng thé dao Dai han Xu hudng bat loi
nguoc/tham hoa
Rung/ thuc vat X X
DPa dang loai X X
Dét ngap nudc ven b X X
Tai nguyén vung bo X X
Ta nguyén nuéc X
Nong nghiép
Strc khoe ?
Nang lugng X

x: ti€u chi dat dugc; ?: ti€u chi khong dat dugc

Nhitng ngudn tai nguyén khong duoc quan ly (rieng/ tham thyc vat, da dang sinh hoc,
va dat ngap nudc ven bién) cé thé s3 bi ton hai nang né hoac mat di vinh vién. Sy suy
giam caa nhitng ving sinh théi ty nhién va céc tuyén di tra dang tao nén mot xu thé bat
loi d6i voi kha nang thich nghi trudc bién d6i khi hau cia nhitng ngudn tai nguyén
nay. Viéc thiét 1ap cac chinh sach d6n dau cho cac ving dém, hanh lang di cu, hay su
lai tao giita c&c lodi |a thyc sy can thiét. Ca hai ngudn tai nguyén nudc va déi by déu
lién quan dén céc quyét dinh dai han vi du nhu viéc x&y dung co so ha tang. Nhitng
quyét dinh ndy can thiét phai tinh ¢én bién d6i khi hau khi co s¢ ha ting duoc thiét ké
vaxay dung. Xy dung cong trinh thiy dién 1a mot quyét dinh dai han va quyét dinh
ndy can phai xem xét dén nhiing tac dong caa bién doi khi hau.

1 Nong nghiép 1a rét linh hoat va s3 c6 kha ning thich tng vai bién déi khi hau bing cach chuyén dbi
céy trong, phuong thirc canh tac, va vi tri canh tac. Nhu 1a mot “réo chan” chdng lai tac dong bién doi
khi hau, néng nghiép van cd thé duoc than trong dau tu trong phat trién va duy tri cac cay trong co kha
nang chiu han, cac cong nghé cai thién hiéu suat ndng nghiép (Rosenberg, 1992).



Céc tiéu chi nay dugc &p dung cho céc vi du vé céc bién phép thich ang don dau trinh
bay vathao luan dudi day:

Xay dung cac cong trinh bo

Bién phép thich nghi don dau dbi véi viéc xay dung co so ha ting co thé 1a tao ra cac
con dép, cong bio, nha may xur 1y nuéc thai ¢6 quy mé 16n hon, dugc xay dung cao
hon va c6 tinh dén sy dang cao ciia mure nude bién hoac sy thay dbi cia dong chay khi
c6 bién doi khi hau. Cac con dap I6n hon sé& ting thém kha nang bao vé chong lai 1 lut
hodc han han va cac bio cong 16n hon s& co thé hoat dong hiéu qua dudi diéu kién
mua bao dir doi hon.

Céc cdng thai cao hon (hodc hé thong éng 1ay nuéc ngot nam xa hon vé phia thuong
lwu dé tréanh sy xam nhap man) s3 han ché duoc nhiéu ton kém khi muc nudc bién
dang, va do d6 loi ich thu dugc s¢ 16n hon chi phi. Trong truong hop nay, cac tac dong
khong thé dao nguoc hodc tham hoa cé thé khong can xem xét dén, trir khi c6 1a Iut
|6n, boi vi tac dong s& khdng thé gdy hau qua quéa tén kém. Hon nita, ciing khéng co
xu huéng bat loi ndo can tra ddi véi viéc tng phd. Nhiéu co so ha ting co thé ton tai
hang thé ky hoic [au hon nita nén cd thé coi né nhu mot giai phdp dai han. Nhitng thay
ddi duong bd doi hoi hé théng thoat nudc phai duoc tinh toan ki ludng hon khi xay
dung (vi du nhu cac cdng thai cao hon ¢d thé hoat dong khi muc nudc bién dang cao,
hoac miic nuéc cao do bio). Vi ching c6 chi phi thap, trir khi mot ty 18 chiét khau cao
duoc s dung hoidc bién d6i khi hau duoc gia dinh voi x&c suat thap, nén loi ich caa
chiing 1a cao hon so vai chi phi.

Bang 3. Céc tiéu chi cho cac bién phép tmg pho don dau quan trong va céc vi du

Vidy Khong thé dao Xu Da Linh Loiich/
nguoc/tham huéng han hoat chi phi
hoa bt |gi
Sy thay d6i co s& ha tang ving bo X X X

Céac hanh lang di tra trong cac khu

vuc phét trién X X X
Céac hanh lang di tra trong cac khu
2 X X X
vuc chua phat trién
Bo giat cap bai bién X X X X X

Hanh lang di cw

Hai lya chon duoc so sanh do 1a: tao ra hanh lang di cu cho céc loai tai nhirng khu vuc
phét trién da ton tai, va thiét 1ap nhitng ving dét dy trir chwa phét trién dé tao thanh céc
hanh lang. Lya chon dau tién chi dap tng tiéu chi “cac tac dong tham khbc/bat kha
khang”. NO gilp tranh nhirng tac dong khdng thé dao nguoc, sy mat di caa céc loai
hodc cac hé sinh théi. Do cac cong trinh di ton tai va phét trién, khong nhat thiét phai



dau tu tién bac ngay bay gio dé giai quyét mot xu huéng bat loi. Cac hanh lang di tru
c6 thé duoc tao ratrong vong 10 hodc 20 nim téi trude khi c6 nhitng thay ddi khi hau
1o rét. Khong mét quyét dinh ndo duoc thuc thi hién nay c6 mot khung thoi gian dai
han. Cac hanh lang s gilp tang kha niang phuc hoi ciia méi trudng trudc thay doi khi
hau bang cach cho phép mot sb loai di cu t6i. Viéc tao hanh lang [a rat tén kém vi S8
phai thu hdi quy dat, boi thuong nha cira, cac cong trinh giao thong va cac co sd ha
tang khéc. Nhu vay, loi ich trong twong lai (c6 duoc tir sy cit giam chi phi) tir bién doi
khi hau c6 thé s3 khong bu dip duoc nhitng khoan dau tu ndy.

Mait khac, viéc duy tri mot hanh lang di trd san c6 |a hop ly. Gia sir mot con sdng
tuong d6i da chay theo hudng Bac-Nam co rét it hodc khong co cac cong trinh phat
trién doc theo nd. Con sdng va bd caand co thé trg thanh mot hanh lang di chuyén cho
rat nhiéu loai (Baldwin, 1989). Quyét sach trong truong hop ndy |a liéu co dinh chi
vinh vién céc cong trinh phét trién doc theo con sdng. Piéu ndy s& dap tng tat ca cac
tiéu chudn wu tién caa bién phap don dau boi vi nd (1) tranh sy mat mét khdng thé dao
nguoc cua cac 10dl va cac hé sinh thai, (2) giai quyét nhirng xu thé bat loi khi cac du
an phét trien duoc cap phép 1am cho viéc thiét 1ap mot hanh lang trong tuong lai kho
khin hon nhiéu, (3) lamot quyét dinh dai han vi nhitng du an phét trién cé kha ning s&
t6n tai trong nhiéu thap ky hoic 1au hon, (4) ting tinh linh hoat bing céch nang cao
kha nang phuc hoi, va (5) tuy thudc vao gia dinh vé ty 1& giam gia va xéc suat cia bién
d8i khi hau, dap tng tidu chi vé ty 1¢ loi nhuan / chi phi.

Cé4c bo gidt cdp cho cac khu viec phét trién ven bién

Nhu 13 mot bién phap don dau mot cong dong co thé yéu ciu xay dung méi bo giat cap
& gidi han triéu cao nhu mot réo chian chdng lai muc nudc bién dang (néu mot bo bién
ma khong c6 vach da thi viéc tao mot bd giat cip 8 it phi hop). Piéu ndy s3 cho phép
cho mue nudc bién dang 1én dén mot mic nhat dinh trude khi viéc bao vé bo tré nén
can thiét. Do d6, bo giat cap s8 tam thoi tranh dugc sy phé huy vé tai san, de doa cudc
sbng, va nhimg tac dong khong thé dao nguoc cua viéc mat dat ngap nudc. Sy cin
thiét cia mot bo giat cap do 1a giai quyét dugc cac xu hudng bt loi, bai vi duong bo
bién dang duoc phét trién va céc bo giat cip phai ap dit trudc khi viéc xdy dung bét
dau. Sy phét trién bo bién hau nhu dam bao riang c&c bd bién s3 van phét trién trong
nhiéu thap ky hoic thé ky, dap ung tiéu chi khung thoi gian dai han. Céc bo giat cap
tang stc chdng chiu truéc muc nudc bién dang do d6 bién phép nay goép phan 1am ting
tinh linh hoat. Bo giat cap chi lién quan dén céac chi phi hanh chinh dé thuc hién va vi
vay no it ton kém. (Tuy nhién, chu s hiru tdi san di mua mot ti san ven bién véi y
dinh phét trién n6 cd thé phai ddi mat véi sy sut giam gia tri bat dong san). Néu chu so
hitu tai san dugc bu dap cho giatri ti san bi mat mat, cac chi phi ciiaviéc &p dung céc
bién phap 1a cao hon.

Quy trinh xac dinh va phan tich cac bién phap thich &ng dén dau



O day mot quy trinh duoc dé xuat cho c&c nha hoach dinh chinh sach tai nguyén thién
nhién sir dung dé xac dinh pham vi céc bién phép, trong d6 su thich ang vai bién d6i
khi hau can dugc xem xét, xac dinh cac lya chon cho viéc don dau trude bién ddi khi
hau, va xac dinh nhitng giai phdp ndo |a quan trong nhat d6i voi thich nghi don dau.
Qua trinh nay c6 loi thé vé tinh hé théng va sy don gian. Céu trac co ban dugc trinh
bay trong hinh 1, v6i diém co ban nam trong c&c 6 bau duc va cac buéc phan tich
trong céc 6 vudng.

Mot vi du vé bao vé dai bd bién chua duoc khai thac phét trién ¢é minh hoa cho qua
trinh phan tich giai phdp. Gia st dai bd bién c6 cac bai tim va dat ngap nudc. Bién
phép hién tai cho phép xay dung trong vong 100 yards (thudéc Anh) so véi mic tridu
cao. Khi muc nuéc bién ting 0,5 m tat ci c&c cong trinh nay S8 déu bi ngap. Xay dung
céc bo chan dé bao vé cac cong trinh khoi mue nude bién dang s& dan dén ngap lut cua
cac bii bién va ngan chin di cu cuc bd trong ving dat ngap nudc (Titus, nim 1991).



Phéan tich mirc d6 nhay cam
ctia C&c nguon tai nguyén

Co phai latai nguyén
nhay cam khéng?

Nghién ciru cac tai
nguyén khéc

Co
|
Thiét 1ap mirc
d6 wu tién cao

Mtc d6 mitc d wu tién cao vé
(g ph6 dén dau co can thiét?

Khoéng

Co
I

Kiém tratinh nhay cam
cuahién phap hién tai

Co

Cé Khong can xéac dinh
bién phép thay thé

Bién phdp hién tai c6
linh hoat?

Khong
Xac dinh hiéu qua cua
bién phép thay thé

Khoéng thay
dbi bién phép

Bién phap thay thé c6 linh hoat
hon va lgi ich > chi phi?

Khong

Dé nghi chip nhan cac
bién phép thay thé

Hinh 1. Quy trinh phan tich tinh cap thiét cuaviéc &p dung céc bién phép thich ting



Phan tich tinh nhay cdm ciia tai nguyén déi véi bién doi khi hdu

Budc dau tién 1a phan tich tinh nhay cam cia tai nguyén d6i voi bién d6i khi hau.
Nhitng danh gia can thiét phai xac dinh duoc liéu bién d6i khi hau ¢ gay ra nhiing tac
dong tiéu cuc hay khong. Néu mot ngudn tai nguyén co biéu hién nhay cam véi bién
ddi khi hau, cac nha hoach dinh chinh sach can thuc thi cac budc tiép theo. Trong
truong hop ngudn tai nguyén d6 khong nhay cam trudc bién d6i khi hau, cac nha
hoach dinh chinh s&ch c6 thé nghién ciu nhitng ngudn tai nguyén khéc ho quan ly ma
khong can thiét phai quan tam thém vé nguon tai nguyén d6 nita. Bai béo nay khong
x4c dinh c&c phuong phap cho viée danh gia tac dong cua bién doi khi hau, tuy nhién
cac van kién bao gom Hurong dan ky thudt danh gid tac dong cua bién doi khi hqu va
céch 1xng phoé (Carter va nnk, 1994) caa Uy ban Lién Chinh pha vé bién doi khi hau,
va Huéng dan danh gié tinh ton thiuong va kha ndng vng pho (Benioff va nnk, 1996)
cia Ban quan 1y Khoa hoc Qubc gia Hoa Ky cung cip cac phuong phap danh gia cac
tac dong caa bién doi khi hau.

Nhitng ngudn tai nguyén, dai b bién rat nhay cam va dé bi tac dong khi muc nudc
bién dang. Cac cong trinh, nha cira cd thé bi ngap. Néu cac cong trinh, nha cira dugc
bao vé cac bai bién s bi ngap, dit ngap nudc s8 mat di. Do vdy, cau tra 101 ddi voi cau
hoi thtr nhét trén hinh 1 s& 13 “c6™, cac cac budc tiép theo s& can duoc thuc thi.

Lya chon nhitng tai nguyén noi irmg phé dwoc thiét |ap ¢ mice wu tién cao

Néu mot ngudn tai nguyén 1a nhay cam déi véi bién d6i khi hau, cac nha hoach dinh
chinh sach phai xem xét c6 can thiét lap wu tién dé don dau trudc bién doi khi hau. Sy
uu tién nén dugc thiét 1ap cho cac trudong hop (1) khi hau thay doi s dan dén nhing
tac dong tham hoa khdng thé dao nguogc (dugc xac dinh ¢ budc dau tién); (2) nhirng xu
huéng hién tai 1am cho viéc thich ang tré nén kho khin hon; hay (3) nhitng quyét dinh
mang tinh da han duogc thi hanh. Trong trudng hop thich tmg dén dau wu tién cao
duoc thyc thi, cac nha hoach dinh chinh sach can trién khai buéc ké tiép. Néu khong,
ho can xac dinh nhitng dia ban cd thiét lap wu tién cao khac thudc tham quyén.

Vi du vé dudng bo bién dap ung duoc ca batiéu chi cho viéc thiét 1ap tng phd & mic
dd wu tién cao. N6 giai quyét dugc xu hudng bt loi khi cac cong trinh phat trién hoic
s3 phai dugc bao vé va chap nhan mat di bai bién va dat ngap nudc, hodc s& phai hy
sinh loi ich kinh té tir cac cong trinh phét trién. Muc nudc bién dang co thé dan dén
viéc mat dat ngip nudce, tham chi 1a tham hoa. Ngoai ra, su phét trién ¢ dai bd bién
mang tinh dai han va kéo dai hang thap ky. Do do, cac bién ph4p thich ing wu tién cao
|& phtr hop va cac nha hoach dinh chinh sach can thiét phai thuc hién budc ké tiép trinh
bay trén hinh 1.

Phan tich tinh nhay cam ciia cac chinh sach hién tai trueée bién bién doi khi hdu



Budéc ké tiép |a phan tich liéu céc chinh sach hién tai c6 dua linh hoat dé thuc hién ang
pho mot céch hiéu qua. Bé 1am duoc viée nay trudc tién can xac dinh dugc cac muc
tiéu cia chinh sach hién tai.

Bang 4. Ma tran thi du vé phan tich hiéu qua caa céc giai phép bao vé ving b

Céc giai phap Khi hau Muc tiéu
Biovécic Baovébai Baovédat  Giamthicu
cong trinh bién ngap nudc chi phi
Cho phép phat Hién tai Co Co Co Co
trién ving bo Thay doi Co Khong Khong Khong

Trong vi du nay, muc tiéu 14 nham bao vé cac cong trinh phat trién, bao vé bo bién,
bao vé dat ngap nudc, va giam thiéu nhitng chi phi. Giai phép hién tai dap tng duoc
c&c muc tiéu dén dau dudi anh huong cua khi hau hién tai vakhi hau bién doi s8 dugc
xéac dinh dia theo phuong phap ma tran nhu trinh bay ¢ bang 4. Trong bang nay, bon
muc tiéu dugc trinh bay & bén cot. Chinh sach dugc phan tich 1a cho phép phét trién
cac cong trinh nha ctra & dai by bién. Trong vi du nay, “c6” hoic “khéng” s& duoc St
dung dé xac dinh liéu muc tiéu c6 dat duoc hay khong. Bong thoi, & day ciing ¢ gang
xac dinh mirc d6 dat dugc cia myc tiéu, mac di viée dinh lugng 1a rat khd. Chinh sach
dap tng tat ca c&c muc tidu caa nd ¢ diéu kién khi hau hién tai. Khi nuéc bién khdng
dang cao, thi cac bai bai bién va vung dat ngap nudc SE ton tai, tham chi lakhi c6 céc
cong trinh phét trién duoc x8y dung & d6. Dudi diéu kién khi hau thay doi (nudc bién
dang) rat nhiéu cac muc tiéu khong thé dat duoc. Céc cong trinh xdy dung cd thé dugc
bao vé néu céc rao chin duoc xay dung. Tuy nhién, mot khi nhitng rao chin nay duoc
x8y dung s 1am mat cac bai bién va ving dat ngap nudc. Hon nita, nhitng chi tra cho
cac cong trinh dé bién ciing dong nghia véi viéc chi phi khong duoc giam thiéu. Vi
vay, giai phép hién tai [akhéng linh hoat.

Hiéu qua cua giai phép hién tai bi suy giam dudi tic dong cia bién doi khi hau, nén
chling ta s& can mot giai phap thay thé.

X&c dinh hiéu qua tiwong doi ciia cac chinh sach thich ing don dau

Budgc cudi cuing 1a phan tich xem giai phép thay thé c6 hiéu qua hon trong viéc dap
{rng c&c muc tiéu dudi diéu kién khi hau hién tai vakhi hau bién doi hay khéng.

Trong vi du nay, giai phap thay thé 1a mot bo giat cip cao hang traim mét so voi myuc
nudcC triéu cao cho cac cong trinh phat trién. Phan tich vé tinh hiéu qua caa céc giai
phap hién tai va giai phép thay thé trong viéc danh gia cac muc tiu caa céc giai phéap
nay duoc thé hién trong bang 5. Muc tiéu cia giai phép ndy van dat dugc ngay ca khi
bd giat cip duoc x&y dung va muc nudc bién khéng dang. Nhiing cong trinh phat
trién, bai bién va cac ving dat ngap nuéc van s8 dugc duy tri & muc nude bién hién



nay. S& khong co phi phi ton hao dé duy tri chung do d6 chi phi dugc giam thiéu (Mot
van dé c6 thé gay tranh luan d6 lachi phi co hoi caaviéc khéng phét trién st dung dat
s& cho mét giatri cao hon).

Néu mue nude bién dang, giai phdp bo giat cap s5 mang lai nhitng thanh céng [6n hon
S0 vai cac giai phap hién tai trong viéc dap rng c&c muc tiéu. Cac cong trinh, nha cua
dang t6n tai S5 dugc bao vé ma khdng can phai xay dung nhitng rao can ven bo. Do
viy S8 ton kém it chi phi hon. Thém vao d6, cac ving dat ngap nudc van co thé lién
théng néi lién voi nhau, va cac bai bién duge duy tri. Giai phap vé bo giat cap lalinh
dong hon trong viéc dat duoc cac muc tiéu cua chinh sach thay thé va giam duoc chi
phi dang ké, khi d6 budc cudi cling can dugc thuc hién: kién nghi va théng qua giai
phap nay.
Bang 5. Ma tran thi du vé phan tich hiéu qua caa
céc giai phap bao vé da dang sinh hoc

Céac giai phap Khi hau Muc tiéu
Biovécac Baovébii  Biovédat  Giamthiéu
cong trinh bién ngap nudc chi phi
Cho phép phat Hién tai Co Co Co Co
trién ving bo Thay d6i Co Khéong Khéng Khong
Xay dung bo giat Hién tai Co Co Co Céo
Cap Thay d6i Co Co Co Co

K ét luan

Bai béo ndy co thé sir dung dé xac dinh nhitng giai phdp nao can duoc thiét 1ap mic do
ru tién cao dé tng pho véi bién doi khi hau. N6 con hitu ich trong viée xac dinh giai
phap ndo trong sb cé&c giai phép tng pho bién d6i khi hau can duogc thuc thi dé don dau
truéc nhirng bién dbi caa khi hau. Tat ca céc giai phép thich tng voi bién d6i khi hau
can linh hoat va mang lai loi ich |on hon so véi chi phi. Trong truong hop nhitng noi
bién doi khi hau gy ra nhitng tham hoa khéng thé dao nguoc, nhitng noi dién ra xu
hudng lam cho viéc thich tng trong tuong lai tré nén kho khan hon, hay nhirng noi ma
céc quyét dinh dai han duoc &p dung cho cac ngudn tai nguyén nhay cam, nhirng bién
phép thich tng can dugc thyc thi dé don dau trude nhitng bién ddi khi hau. Cudi cing,
bai bao nay dé xuit mot quy trinh phéan tich mic d6 can thiét va hiéu qua caa céc giai
phép thay thé. Quy trinh nay giup cho viéc quyét dinh liéu céc giai phép thay thé co
dam bao thanh cong hon so véi cac giai phdp hién tai hay khong, dong thoi xac dinh
duoc loi ich vanhirng chi phi cho cac giai phap nay.
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